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di noi dau

Sdch gido khoa (SGK) Sinh hoc lop 12 dicge bién soan theo

chiwong trinh cdi cdeh gido duc do Bo Gido duc va Pao tao ban hanh

nam 2006, nham cung cdp cho hoc sinh nhitng kién thic
co ban va cap nhdt ¢ mitc pho thong vé Di truyén hoc, Tién hod va

Sinh thai hoc.

Trong qud trinh bién soan, cdc tdc gid da co gang qudn triét tinh
thdn doi mai cdach day va hoc, khoi déy tinh ndng dong, khd ndng tu
hoc, tix do phat huy tu duy sdng tao ciia hoc sinh. Pong thoi, cé gang
két hop li thuyét voi thue hanh, van dung dé giai quyét cac van dé
cua thite tién.

Khi sit dung sdach, hoc sinh can luu y :

. Ki hiéu W : Chi nhitng cau hoi, van dé ma khi doc hoc sinh can
suy nght, lién hé thue 1€ dé hiéu ro kién thiic.

. Phan tém tdt trong khung la nhitng ¥ chinh cua bai, cdan ghi nho.
. Cuoi maéi bai déu o cac cdu hoi va bai tap dé lam ¢ nha. Cau hoi
co ddu * la nhitng cdu khé danh cho nhitng em hoc khd, gioi.

. Vi nhitng cau hoi va bai tdp dién cdu trd loi, cdc em nén ghi vao
va bdi tdp, khéng nén trd loi trgee tiép vao sdch.

. Phan “Em cé biét 7" : Cung cdp mot sé théng tin hdp dan nham
ma rong kién thitc cua bai, khéng phai noi dung bat buoc ciia

bai hoc.

Cdc tdc gid rat mong nhan dige ¥ kién déng gép ciia ban doc dé
lan tdi ban sau sdch hoan thién hon.

CAC TAC GIA
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" 0 CHE D TRUYEN
VABIEND

Davi

1 GEN, MA DI TRUYEN VA QUA TRINH NHAN BOI ADN

I - GEN

1. Khai niém

Gen 1a2 mot doan cua phin tr ADN mang théng tin mad hoa mét chudi
polipeptit hay mot phan tir ARN.

Vi du : Gen hemoéglébin anpha (Hb o) 1a gen mé hoé chudi polipeptit o gop
phén tao nén phan tir Hb trong té bao hong cau ; gen tARN ma hod phan tir ARN
vén chuyén,...

2. Cau truc chung cua gen cau truc

Moi gen mi hod protéin gom 3 ving trinh ty nuclédtit (hinh 1.1).

Mach mé géc 3'
Voing diéu hod Ving m# hod
Mach b8 sung 5'
Hinh 1.1. Cau trac chung ciia mt gen cdu truc
o)
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— Viing diéu hoa : ndm & ddu 3’ cia mach md goc cua gen, cé trinh tu nucléatit
dic biét gitip ARN pélimeraza c6 thé nhin biét va lién két dé khoi dong qua trinh
phién ma, déng thoi ciing chira trinh ti nucléotit diéu hoa qua trinh phién ma.

— Ving ma hod : mang thong tin ma hoa céac axit amin. Cdc gen ¢ sinh vt nhin
so ¢6 viing ma hoa lién tuc (gen khong phan manh). Phan 16n cdc gen cua sinh vit
nhan thure c6 ving ma hod khong lién tuc, xen ké cac doan ma hoa axit amin (éxdn)
la cac doan khong ma hoa axit amin (intron). Vi vay, cac gen nay dugc goi la gen
phan manh.

~ Viing két thic : nam ¢ ddu 5°ctiia mach ma goc cua gen, mang tin hiéu két thac
phién ma.

Il - MA DI TRUYEN

Gen dugc ciu tao tir cac nuclédtit, con chudi pélipeptit (protéin) lai duge ciu
tao tu cac axit amin. Trong ADN chi ¢6 4 loai nucléétit (A, T, G, X), nhung trong
protéin co khoang 20 loai axit amin. Vay lam thé nao gen ¢6 thé quy dinh dugc
céu trac chudi polipeptit ?

Béng thue nghiém, cac nha khoa hoc da kham pha duge toan by bi mat cua ma
di truyén va ngudi ta nhan thdy ring cir 3 nuclédtit dimg lién nhau md hoa mot
axit amin. Dé biét dugc chinh xdc ba nucléétit ndo ma hod axit amin ndo, ngudi ta
dd tién hanh rit nhiéu thi nghiém dé giai ma di truyén. Nam 1966, tit ca 64 bo ba
(duoc goi la cac codon) trén ARN thong tin twong rng vai 64 bo ba (triplet) trén
ADN ma hod céc axit amin da duoc giai hoan toan bang thue nghiém (bang 1).

Trong s6 64 bd ba ¢6 3 bd ba khong ma hod cho axit amin ndo. Céc bd ba nay
la UAA, UAG, UGA va dugce goi 1a cdce bd ba két thic vi nd quy dinh tin hiéu két
thiic qua trinh dich ma. B ba AUG la md m¢ ddu voi chire ning khoi ddu dich ma
va ma hoa axit amin métionin (¢ sinh vit nhan so la foocmin métionin).

Céc nha khoa hoc cho thiay ma di truyén c6 mot so dic diém sau :

- Ma di tmyéH duoc doc tir mot diém xac dinh theo timg bo ba nucléotit ma
khong g6i 1én nhau.

— Ma di truyén co tinh pho bién, tire 14 tit ca cédc loai déu c¢d chung mot bd ma
di truyén, trir mdt vai ngoai lé.

- Ma di truyén cO tinh dac hiéu, tirc la mot bo ba chi ma hoa cho mdot loai
axit amin.

— Mai di truyén mang tinh thoai hoa, tirc 1a nhiéu bo ba khac nhau ciing xac dinh
mot loai axit amin, trir AUG va UGG.

i
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Chil cdi thit nhét

(Phe : Phéninalanin, Leu : Laxin, lle : 1zéldxin, Met : Métibnin, Val : Valin, Ser : Xérin, Pro : Prdlin,
Thr : Thrednin, Ala : Alanin, Tyr : Tirézin, His : Histidin, GIn : Glutamin, Asn : Asparagin, Lys : Lizin,
Asp : Axit Aspactic. Glu : Axit glutamic, Cys : Xistéin, Trp : Triptdphan, Arg : Acginin, Gly : Glixin)

Trong bang 1, mdi cddon gém ba chir cdi, moi chir cai la tén viét tit cua mot
nucléotit. Cac bd ba cd ghi KT 1a mi két thic, MP 1a mda mo dau.

Quié trinh nhan d6i cia ADN dién ra ngay trude khi t€ bao bude vao giai doan
phan chia t& bio. Qua trinh nay tao ra 2 crématit trong nhiém sic thé (NST) dé
chuén bi phan chia t€ bao.

Bang 1. Bang ma di truyén

Chit c4i ther hai
uuu UXU - UAU uGU U
uux4 T | uxx - up.x] il ¢ uex] s
WA+ _ | UXA UAA] o |uea kT |A
UUG- UXG - UAG use Tp |G
XUU - XXU - XAU THis XGU U
XUX || [0 | XAX XCX | arg [X
XUA |- | xxa XAA e XGA A
XUG - XXG - XAG XGG G
AUU - AXU - AAU AGU U
AUX [lle | Axx |- | AAX ] Asn AGX] Ser I8
AUA- | AXA AAA Tt AGA - A
GUU GXU - GAU Jaa GGU- U
Gux |, | exx |, | eAx P | cex ay |X
GUA GXA GAA] o | GGA A
GUG GXG cagd M | cee- G

Bq N4} 1e2 DYD

Il - QUA TRINH NHAN DOI ADN (tai ban ADN)

So d6 ¢ hinh 1.2 néu cic bude chii yéu trong qua trinh nhan d6i cua ADN.

Tir nguyén tic nhin ddi ADN, hién nay ngudi ta da dé xudt phuong phép co
thé nhan mét doan ADN ndo do6 trong ong nghiém thanh vo so ban sao trong
thoi gian ngén phuc vu cho nghién ctru va g dung thye tién.
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Butic 1: Théo xodn phén tir ADN

Nhél cée enzim théo xodn, hai mach don cla
phan & ADN tach nhau dén tac nén chac
hinh chir ¥ va d& |6 ra hai mach khudn.

=

Butic 2 : Tng hdp céc mach ADN mdi

Enzim ADN pélimeraza sit dung mét mach lam
khuén téng hop nén mach mdi, trong 46 A ludn lién
két véi T va G luén lién két véi X (nguyén tic bé
sung).

Vi ADN pélimeraza chi tng hgp mach mdi theo
chidu 5 == 3", nén irén mach khudn 3'—» 5°, mach
bé sung dugc téng hop lién tuc, con én mach
khudn 5'—=»3', mach bd sung dugc téng hop ngat
quéng tao nén cac doan ngan (doan Okazaki). Sau
dd, cdc doan Okazaki dugc ndi lai vdi nhau nhd
enzim néi.

Mach ADN dufge diing lam
khudn dé téng hop nén
mach mdi

Mach méi dang dugce tdng
hdp lién tuc

Budc 3 Hai phén tor ADN
dugc tao thanh

Trong mdi phén tir ADN
duic 1ao thanh thi mét

mach I méi dudc t8ng hop,
con mach kia la cla ADN
ban ddu (nguyén tac ban

i , o bao tén).
Ao " 5

Mach mdi téng hgp xodn voi
mach khudn

Hinh 1.2. So d6 minh hoa qua trinh nhan déi ADN
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— Gen la mot dogn ADN mang théng tin md hod mot chuoi pélipep-
tit hay mot phdan tw ARN.

— Mddi truyén lamabo ba va duoe doc lién tuc bt ddu tiv mot diém
xdc dinh theo titng cum ba nucléétit. Méi bé ba mda hod mot
axit anin. Md di truyén duwoc ding chung cho tdt ca cde lodai
sinh vat. M di truyén mang tinh thodi hod.

— Qud trinh nhdn doi ADN dién ra theo nguyén tdc bé sung va bdn
bao ton. Nho dé, hai phan tit ADN con duwoc tao ra hoan toan
giong nhau va giong voi phan tiw ADN me.

Cau hoi va bai tap

. Gen la gi ? Cho vi du minh hoa.

2. Trinh bay céu tric chung cla cac gen ma hoa protéin.

Gidi thich nguyén tic b3 sung va nguyén tic ban bao tén trong qué trinh
nhan déi ADN. Néu y nghia ctia qua trinh nhan déi ADN.

4. Ma di truyén co céac dic diém gi ?

5. Hay giai thich vi sao trén mdi chac chif Y chi c6 mét mach cta phéan tir

ADN dugc téng hgp lién tuc, mach con lai duge tdng hop mét cach
gian doan.

6. Hay chon phuong an tra Igi ding.

Vai tro clia enzim ADN pélimeraza trong qua trinh nhan déi ADN la
A. thao xodn phan t{r ADN.
B. bé gay cac lién két hidro gitta hai mach ADN.

C. |ap rap cac nuclédtit tur do theo nguyén tic bé sung véi méi mach
khudn clia ADN.

D.caA BvacC.
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PHIEN MA VA DICH MA

| - PHIEN MA

Qua trinh tong hop ARN trén mach khuén ADN duge goi la qua trinh phién ma.
Mic dii gen durge cdu tao tir 2 mach nuclédtit nhung trong mdi gen chi c6 mot
mach dugce dung lam khudn (mach ma goc) dé tong hgp nén phén tr ARN.

1. Cau tric va chirc nang cua cac loai ARN

— ARN thong tin (mARN) dugce ding lam khuon cho qua trinh dich ma o
riboxém. O diu 5 cia phin tr mARN c6 mot trinh tu nucléotit dic hiéu (khong
duoc dich mi) ndm gan cédon mo ddu dé riboxom nhén biét va gin vao. Vi duoc
dung lam khudn dé tong hop protéin nén mARN c¢o ciu tao mach thing. Sau khi
tong hop xong protéin, mARN thuong duge cde enzim phin huy.

—~ ARN vién chuyén (tARN) cé chirc ning
mang axit amin téi riboxom va dong vai tro nhu
“modt nguoi phién dich” tham gia dich ma trén
mARN thanh trinh tu cdc axit amin trén chudi
polipeptit. Dé dam nhi¢m dugc chirc ning nay,
mdi phén tir tARN déu c6 mdt bo ba déi md dic
hiéu (anticodon) co thé nhan ra va bit d6i bo sung
vol codon tuong tmg trén mARN (hinh 2.1).
Trong té bao thuong cod nhiéu loai tARN
khac nhau.

— ARN riboxém (rARN) két hop véi protéin
tao nén riboxém (noi tong hop protéin). Riboxom
gdm hai tiéu don vi ton tai riéng ré trong té bao
chit. Chi khi tong hop prétéin, ching mai lién két SR
voi1 nhau thanh riboxom hoat dong chire nang.

Hinh 2.1. Cau tric cua tARN
2. Co ché phién ma

Trong qué trinh phién ma, trude hét enzim ARN pdlimeraza bam vao ving diéu
hoa lam gen thio xoan dé 16 ra mach ma goc co chiéu 3’ — 5’ va bat dau tong
hop mARN tai vi tri ddc hiéu (khai dau phién ma).

LLl
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Sau d6, ARN polimeraza trugt doc theo mach ma géc trén gen co chiéu
3" — 5’ dé tong hop nén phan tir mARN theo nguyén tic bo sung (A bit doi véi
U, T bat doi vai A, G bat di voi X va nguge lai) theo chiéu 5° —s 37 (hinh 2.2).
Khi enzim di chuyén téi cudi gen, gip tin hiéu két thic thi né dirng phién ma va
phan tr mARN vira tong hop dugc giai phong, Ving nao trén gen vira phién ma
xong thi 2 mach don déng xodn ngay lai.

O t&€ bao nhan so,
mARN sau phién ma
duge true tiép ding
lam khudén dé tong
hop protéin, Con o té
bao nhan thuc, mARN
sau phién ma phai

T# biio nhiin o

ARN
Té bao nhén thare
Intron Intron

§ mARN =0 khal

gElﬂn Extn  Exdn
Loal bd Intren
3'-:1&{, G — ! Qg;gﬂ

3 — mﬁﬂﬂhﬂm thanh

mARN
J —— g m thanh

duoc cit bo cic intron,
néi cac éxon lai voi
nhau thanh mARN
truong thanh roi di
qua mang nhan ra té
bao chit lam khudn
tong hop protéin.

Hinh 2.2. So d6 khdi quat qua trinh phién ma

Il - DICH MA

Dich ma 14 qua trinh tong hop protéin. Qua trinh nay cé thé chia thanh hai giai
doan 1a hoat hod axit amin va tong hop chudi pdlipeptit.

1. Hoat hoa axit amin

Trong t€ bao chit, nhd cdc enzim dic hiéu va ning lugng ATP, mdi axit amin
duoc hoat hoa va gin voi tARN tirong (g tao nén phirc hop axit amin — tARN
(aa — tARN).

2. Téng hop chudi pélipeptit

Hinh 2.3 14 vi du minh hoa cac budc chinh ciia qué trinh tong hop chudi polipep-
tit.

— Mo dau (hinh 2.3a) :

Tiéu don vi bé cua riboxém gﬁn voi mARN ¢ vi tri nhin biét dic hiéu. Vi tri
nay nam gan coédon mo dau. Bo ba doi ma cua phirc hop ma diu Met — tARN
(UAX) b6 sung chinh xdc vai codon mé dau (AUG) trén mARN. Tiéu don vi lén
ctia ribéxém két hop tao ribdxém hoan chinh sin sang tong hop chudi pélipeptit.

12
=
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— Kéo dai chudi polipeptit (hinh 2.3b) :

Codon thir hai trén mARN (GAA) gin bo
sung voi anticodon cua phirc hop Glu—tARN
(XUU). Riboxom giir vai tro nhur mot khung do
mARN va phirc hop aa—tARN vdi nhau, dén khi
hai axit amin Met va Glu tao nén lién két peptit
gitra chung. Riboxom dich di mot codon trén
mARN dé d& phic hop codon—-anticodon tiép
theo cho dén khi axit amin thir ba (Arg) gin voi
axit amin thtr hai (Glu) bing lién két peptit.
Riboxom lai dich chuyén di mot codon trén
mARN va cir tiép tuc nhu viy dén cudi mARN.

— K&t thic (hinh 2.3¢) :

Khi riboxom ti€p xic véi ma két thic trén
mARN (UAG) thi qué trinh dich ma hoan tat.

Nhdo mot loai enzim ddc hiéu, axit amin mao
ddu (Met) duoc cit khoi chudi polipeptit vira
tong hop. Chudi polipeptit ti€p tuc hinh thanh cac
cau tric bac cao hon, tré thinh protéin ¢d hoat
tinh sinh hoc.

Trong qua trinh dich ma, mARN thuong
khéng gin véi tirng riboxom riéng ré ma dong
thoi gin voi mot nhom riboxdom goi la
poliriboxom (goi tat 1a pdlixém) gitp tang hiéu
suat tong hop protéin (hinh 2.4).

»Hudng chuyén déng cla ribdxém

Hinh 2.3. So db co ché dich ma

&

lﬁn néa nbaxami?
l

M lﬁﬁ‘lhﬂc

Mudmvi
" bé cla rib&x8m

Hinh 2.4. So dé hoat déng cua péliribdxém trong qua trinh dich ma

timdapan.com
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Tém lai, co ché phin tir ctia hién tugng di truyén duge thé hién theo so do sau :

Vit ligu di truyén

Mhan dsi : /
la ADN dugc truyén
ADN Sienma_ . mARN ~DIEAME o atin e Tinh trang lai cho dfrl'sau thong
qua co ché nhan doi
cua ADN.

Théng tin di truyén trong ADN duoc biéu hién thanh tinh trang cta co thé thong
qua co ché phién mi tir ADN sang mARN rdi dich ma tir mARN sang protéin va
tir protéin biéu hién thanh tinh trang.

14

— Phién ma : Thong tin di truyén trén mach ma goc ciia gen duoc

phién ma thanh phdan tit mARN theo nguyén tac bé sung.

— Dich ma : La qud trinh téng hop protéin, trong dé cdc tARN mang

cdc axit amin tiwwong iwng dat ding vi ti tréen mARN trong riboxém
dé tong hop nén chudi polipeptit.

Cau hoi va bai tap

o

Hay trinh bay dién bién va két qua cla qua trinh phién ma.

Qué trinh dich ma tai ribdx6m dién ra nhu thé nao ?

Néu vai trd ctia poliribdxdm trong qua trinh téng hop protéin.

Mot doan gen c6 frinh tu cac nuclédtit nhu sau :

3" XGA GAA TTT XGA 5 (mach ma géc)

5 GXT XTT AAA GXT 37

a) Hay xac dinh trinh tu cac axit amin trong chudi pélipeptit dudc téng
hgp tir doan gen trén.

b) Mét doan phén tir protéin cé trinh tu axit amin nhu sau :

— lgxin — alanin — valin — lizin -

Hay xac dinh trinh tu cac cap nuclédtit trong doan gen mang thong tin
quy dinh cau tric doan protéin do.

. Hay chon phugng an tra I8i ding nhét.

Cac protéin dudc téng hdp trong t€ bao nhan thuc déu
A. bat dau bang axit amin Met.

B. bat dau bang axit amin foocmin métiénin.

C. c6 Met & vi tri dau tién bi cat bdi enzim.

D.cdAvacC.
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DIEU HOA HOAT DONG GEN

| - KHAI QUAT VE DIEU HOA HOAT DONG GEN

Diéu hoa hoat dong gen chinh 1a diéu hoa luong san pham cua gen duoc tao ra.
Trong moi t€ bao ctia co thé, vi du té bao ngudi co khoang 25000 gen, song & moi
thoi diém, dé phi hop véi giai doan phat trién cua co thé hay thich ing véi cic
diéu kién moi truong, chi cd6 mot s6 gen hoat dong con phin lon cic gen o trang
thai khong hoat dong hodc hoat dong rit yéu. Té bao chi tong hop protéin cén thiét
vao luc thich hgp vai mét lugng can thiét. Vay lam thé nao t€ bao co thé nhén biét
duoc thoi diém ndo thi cho gen nao hoat dong hay khong hoat dong ?

Qua trinh diéu hoa hoat ddng gen ¢ sinh vat rat phirc tap, co thé xay ra ¢ nhiéu
mirc do khac nhau nhu diéu hoa phién ma (diéu hoa s6 lugng mARN duogc tong
hop trong t& bao), diéu hoa dich ma (diéu hoa luong protéin duge tao ra) va thim
chi diéu hoa sau dich mi (lam bién doi protéin sau khi dugc tong hop dé co thé
thuc hién dugc chirc ning nhét dinh). Tuy nhién, diéu hoa hoat dong gen O t€ bao
nhén so xay ra chu yéu ¢ mirc d6 phién ma nén SGK chi tap trung tim hiéu co ché
diéu hoa phién ma & sinh vat nhén so.

Il - DIEU HOA HOAT DONG CUA GEN O SINH VAT NHAN SO

Hai nha khoa hoc Phap 1a F. Jacép va J. Mond da phét hién ra co ché diéu hoa
qua opéron & vi khuan dudng rudt (E. coli) va dd nhan dugc giai thwong Noben vé
cong trinh nay.

Pé diéu hoa dugc qua trinh phién ma thi mdi gen ngoai ving ma hod luén cin
¢ cac ving diéu hod. Trong ving diéu hoa thudong chira mot trt tu nucléotit dic
tha duoce goi la vang khoi dong (promoter). Nho trinh tu nay ma enzim ARN
polimeraza c6 thé nhan biét ra mach nao 1a mach mang ma goc dé tong hop mARN
va qua trinh phién md dugc bit ddu tir diu. Ngoai ra, trong viing diéu hoa con ¢é
trinh tu nucléotit dac biét duge goi la vung van hanh (operator). Nho co trinh ty
nucléotit nay ma protéin diéu hoa cé thé bam vao dé ngin can qua trinh phién ma
(hinh 3.1).

15
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1. M6 hinh cdu tric cua opéron Lac

Trén phan tir ADN cia vi khudn, cdc gen cdu tric cé lién quan vé chirc ning
thuomg dugce phén bo lién nhau thanh timg cum ¢6 chung mét co ché diéu hoa duge
goi la mot opéron (hinh 3.1).

Gen didu hoa— Opéron Lac ,
I —— S

Hinh 3.1. So dé m6 hinh cau tric cia opéron Lac ¢ vi khudn duong rudt (E. coli)

Opéron Lac bao gom :

Z,Y, A : Cic gen ciu triic quy dinh tong hop cdc enzim tham gia vao cic phan
(mg phan gidi dudmg lactdzo ¢6 trong mdi trudng dé cung cap ning lurgng cho té bao.

O { operator) : Ving van hanh la trinh tu nucléotit dic biét, tai do protéin {rc ché
¢6 thé lién két lam ngdn can su phién ma.

P (promoter) : Ving khai dong, noi ma ARN pdlimeraza bam vao va khai dau
phién ma.

Mot gen khac tuy khéng nim trong thanh phin clia opéron, song dong vai tro
quan trong trong diéu hoa hoat dong cac gen cua opéron la gen diéu hoa R.

Gen diéu hoa R khi hoat dong sé tong hop nén protéin tre ché. Protéin nay co
kha ning lién két véi ving vin hanh dan dén ngan can qua trinh phién ma.

2. Su diéu hoa hoat doéng cua opéron Lac
— Khi méi truong khong c¢o lactézo :

Gen diéu hoa quy dinh téng hop protéin tre ché. Protéin nay lién két voi ving
van hanh ngan can qua trinh phién ma lam cho cdc gen cau tric khong hoat dong.

Gen diéu hod— I Opéron Lac .
R O YA ]

s T |

| Céc gen cdu tréic khdng hogt ddng
: Prétéin Gc ché gén vao ving
Dich m& : a vén hanh |mncmuh§u
— phién mé clia cic gen triic

Hinh 3.2a. So dé hoat dong cua cac gen trong opéron Lac khi mbi truing khing co lactbzo

o
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- Khi mé1 truong co lactozo :

— Gen diéu hod — " Opéron Lac

5

Phién ma va dich m#

Prataanannhefn.:‘“ Phién mé va bét déu dich mé
Lactdze nhy
lacht ®on
camimg "~ *
{Inductor)

L

L
BPREH ISP aveP

Protgin ;g:{::é Eg;m Protéin LacZ Protéin LacY Prétéin LacA
van hanh

Hinh 3.2b. S50 dé hoat déng cla cac gen trong opéron Lac khi méi truong co lactdézo

Khi méi trrdmg c6 lactdzo, mdt s6 phén tir lactdzo lién két véi protéin ire ché
lam bién do6i cdu hinh khong gian ba chiéu cta n6 lam cho prétéin rc ché khong
thé lién két dugc voi ving van hanh va do vay ARN polimeraza c6 thé lién két
dugc véi viing khoi dong dé tién hanh phién ma. Sau do, cac phan tir mARN cua
céc gen cau tric Z, Y, A dugc dich ma tao ra céc enzim phan giai dudng lactézo.
Khi duomg lactézo bi phin giai hét thi protéin re ché lai lién két véi viing van hanh
va qua trinh phién ma bi dimg lai.

— Diéu hoa hoat dong gen la qud trinh diéu hoa livong san pham cia
gen duoc tao ra trong té bao ddm bdo cho hoat déng song cuia té
bao phit hop vai diéu kién moi trwong ciing nhu vai si phdt trién
binh thitong ciia co' thé.

— Gen c6 thé hoat dong dugc khi méi gen hodc it nhdt mét nhom
gen (opéron) phai cé ving diéu hoa, tai dé cdc enzim ARN
poélimeraza va protéin diéu hoa bam vao dé tong hop hodc itc ché
tong hop mARN.

— Diéu hoa hoat dong gen o sinh vdt nhan so chi yéu dién ra o giai
doan phién mad, da vao su twong tdc cua protéin diéu hoa vaoi
trinh i ddc biét trong viing diéu hoa cua gen.
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Cau hoi va bai tap

B W N -

. Thé nao la diéu hoa hoat déng gen ?
. Opéron la gi ? Trinh bay céu tric opéron Lac & E. col.
. Giai thich co ché diéu hoa hoat dong cltia opéron Lac.

. Hay chon phuong an tra lgi dang.

Trong co ché diéu hoa hoat ddng gen & sinh vat nhan so, vai trd cla
gen diéu hoa la gi ?

A. Ndi ti€p xtc vdi enzim ARN pélimeraza.

B. Mang théng tin quy dinh protéin diéu hoa.

C. Mang théng tin quy dinh enzim ARN pélimeraza.
D. Nai lién két vi protéin diéu hoa.
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DOT BIEN GEN

| - KHAI NIEM VA CAC DANG DOT BIEN GEN

1. Khai niém

Dot bién gen la nhimg bién déi trong cdu trie cua gen. Co rat nhiéu kiéu bién
doi vé cdu tric cia gen nhung SGK chi xem xét nhitng bién doi lién quan dén mot
cdp nuclédtit trong gen. Dot bién kiéu nay thudng duge goi la dot bién diém. Dot
bién gen dan dén thay d6i trinh ty nucléétit nén mdi lan bién déi vé cau tric lai tao
ra mdt alen ma&i khac biét véi alen ban dau.

Trong tir nhién, tit ca cac gen déu cd thé bi dot bién nhumg véi tan s rét thap
(10-6 = 10-4). Tuy nhién, tin s6 dot bién gen co thé thay doi tuy thude vio céc tac
nhan dot bién. Tac nhan dot bién la cac nhan to gy nén cac dot bién. Tac nhan dot
bién co thé la cac chat hoa hoc, cac tac nhan vat li nhu tia phong xa, hodc cac tac
nhén sinh hoc nhur virut ¢6 trong co thé hodc méi trrdmg bén ngodi co thé. Pot bién
gen co thé xay ra o té bao sinh dudng va t& bao sinh dyc.

C4 thé mang gen ddt bién da biéu hién ra kiéu hinh dugc goi 1a thé dot bién.

Trong diéu kién nhan tao, ngudi ta c6 thé sir dung céc tdc nhan giy dot bién tac
dong lén vat liéu di truyén lam xudt hién dot bién vdi tin s6 cao hon rit nhiéu lan.
Co thé gay dot bién dinh hudng vao mot gen cu thé ¢ nhig diém xdc dinh dé tao
nén nhimg san pham tot phuc vu cho san xuat va doi song.

2. Cac dang doét bién gen
a) Dot bién thay thé mot cdap nucléotit

Mot ciip nucléétit trong gen khi duoce thay thé bing mot cdp nuclédtit khac co
thé lam thay déi trinh tir axit amin trong protéin va lam thay doi chirc ning cua
protéin.
b) Dot bién thém hodc mdt mot cap nucléotit

Khi dot bién lam mat di hodc thém vao mot cap nuclédtit trong gen sé dan dén
ma di truyén b1 {E(_)cvsai ké tir vi tri xay ra dot ]Jiéll dan dén lam thay doi trinh tu
axit amin trong chuoi polipeptit va lam thay doi chirc nang cua protéin.

W Trong cdc dang dot bién trén, dang nao gay héau qud lon hon ? Gidi thich.
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Il - NGUYEN NHAN VA CO CHE PHAT SINH DOT BIEN GEN

1. Nguyén nhan

Nguyén nhan giy dot bién gen la do tac dong li, hod hay sinh hoc ¢ ngoai canh
(tia phong xa, tia tir ngoai, soc nhiét, cac hod chit, mot so virut,...) hodc nhimg roi
loan sinh li, hoa sinh cua té bao.

2. Co ché phat sinh dot bién gen

a) Su két cdp khong ding trong nhdan doi ADN

Céc bazo nito thuong ton tai hai dang ciu triac (dang thuong va dang hiém).
Céc dang hiém (ho bién) c6 nhimg vi tri lién két hidré bi thay doi lam cho ching
két cip khong dang trong qua trinh nhan do6i (két cip khéng hop doi) dan dén
phat sinh dot bién gen.

Vi du, guanin dang hiém (G*) két cip v&i timin trong qua trinh nhan doi, tao
nén dot bién G = X —s= A - T (hinh 4.1).

L

I K nnan

)
-

BE

b 4
L =2

Hinh 4.1. Dot bién G - X == A - T do két cap khdng hop dbi trong nhan ddi ADN

b) Tdac dong cua cdc tdc nhdn gay dot bién
- Téc dong cua tac nhan vat li nhur tia tir ngoai (UV) ¢6 thé lam cho hai bazo
timin trén cting 1 mach ADN lién két véi nhau dan dén phat sinh dot bién gen.

— Tac nhin hoa hoc nhu 5 — brém uraxin (5BU) la chat dong déng cua timin giy
thay thé A — T bing G -X (hinh 4.2).

T

Hinh 4.2. D6t bién A — T —a= G — X do tac dong clia 5BU

—-=»

— Téc nhén sinh hoc : Dudi tac dong cia mot s6 virut cling gay nén dot bién
gen. Vi du nhu virut viém gan B, virut hecpet,...

L2)
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Il - HAU QUA VA Y NGHIA CUA DOT BIEN GEN

1. Hau qua cua dét bién gen

Dot bién gen co thé gy hai nhung ciing ¢6 thé vo hai hodc ¢6 loi cho thé dot
bién. Xét & mirc d6 phan tir, phan nhiéu dét bién diém thuong vo hai (trung tinh).
Tuy nhién, nhirng dot bién gen dan dén lam thay d6i chirc ning cua protéin thi
thuong co hai cho thé dot bién, mot s6 dot bién gen cling co thé lam thay déi chirc
ndng cua protéin theo hudng c6 loi cho thé dot bién.

Nhin chung, mirc d6 giy hai cua alen dot bién phu thude vao diéu kién moi
trudng ciing nhu phy thuée vao té hop gen. Trong méi trudng nay hodc trong to
hop gen nay thi alen dot bién cé thé 1a ¢6 hai nhung trong méi trudng khic hodc
trong td hop gen khéc thi alen dot bién do lai c6 thé c6 lgi hodc trung tinh.

W Tai sao nhiéu dot bién diém nhuw dét bién thay thé cdp nucléotit lai hdu nhu

vo hai doi vai thé dot bién ?

2. Vai tro va y nghia cuia do6t bién gen
a) Poi voi tién hod

Dot bién gen lam xuat hién céc alen khac nhau cung cip nguyén liéu cho qua
trinh tién hod cua sinh vat. Tuy tan s6 dét bién cia tirng gen rit thap, nhung so6
lwgng gen trong té€ bao rit 1ém va s6 c4 thé trong quén thé cling rit nhiéu nén nhin
chung trong moi quan thé sinh vit, sé luong gen dot bién duge tao ra trén moi thé
hé 1a dang ké, tao nén ngudn bién di di truyén chu yéu cho qua trinh tién hod.
b) Péi voi thue tién

Dot bién gen ciing cung cip nguyén liéu cho qua trinh tao gidng. Vi vay, & mot
so doi twong nhur vi sinh vat va thuc vat, cac nha khoa hoc thuwong chu dong st
dung cdc tic nhin d6t bién dé tao ra céc giong mai.

— Dét bién gen la nhitng bién doéi trong cdu triic ciia gen.

— Nguyén nhdn phat sinh dot bién gen la do su bat cdp khong diing
trong nhdn doi ADN, do nhitng sai hong ngau nhién, do tdc dong
cua cdc tdc nhan li hod ¢ mdi trwong hay do cdc tdc nhdn
sinh hoc.

— Cdc dang dét bién diém gom : thay thé, thém, mdt mot cap
nucléotit.

— Dét bién gen ¢6 thé cé hai, ¢6 loi hodc trung tinh doi vai the dot
bién. Mitc do c6 hai hay ¢é loi ciia gen dot bién phu thudc vao
diéu kién moi truong ciing nhu tuy thudc vao té hop gen.
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— Dt bién gen languon nguyén liéu chii yéu cho qud trinh tién hod,
nguon nguyén liéu cho qud trinh chon giong déi véi mot so lodi
sinh vdt va ciing la cong cu dé cde nha khoa hoe nghién citu cdc
quy ludt di truyén.

Cau hoi va bai tap

1. Dot bién gen 1a gi ? Néu cac dang dét bién diém thudng gap va
héu qua cla né.

. Néu mét s6 co ché phat sinh dét bién gen.
Hau qua clia dot bién gen phu thudc vao nhiing yéu té nao ?

Néu vai tro va y nghia ctia dot bién gen.

5 T SRR X

. Hay chon cau dung trong sé cac cau sau day noi vé dét bién diém.

A. Trong sb céc loai dot bién diém thi phan 16n ddt bién thay thé cap
nuclédtit la it gay hai nhat.

B. D6t bién diém la nhing bién ddi déng thai tai nhiéu diém khac nhau
trong gen.
C. Trong bét cif trudng hop nao, tuyét dai da s6 dét bién diém la cb hai.

D. Dét bién diém la nhing bién déi nhd nén it c6 vai trd trong qua trinh
tién hoa.

A A RN EE N N ENENNSERENERNEHNHNHRESHESNHNNNNNHRHNE)

Em co biét ?

SU c& CHECNOBUN

Surd ri hat nhan 6 Checndbun, Ucraina vao thang 4 nam 1986 da lam chét
khoang 32000 ngudi va anh hudng clia nd con tén tai trong nhiéu nam.

Bui phéng xa da anh hudng téi 300000km? trén dat Ucraina, Bélarut, Nga.
Anh hudng clia vat liéu phéng xa tiép tuc dude md rdng do nudc 1 tdi cac
viing hé chira nudc tu nhién va luu vuc cac séng clia nhitng nudc nay, dén o
cac sinh vat gay nén nhimg hau qué dét bién khé ludng. o

A EE NN RN NN NN
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Dai

nmgm SAC THE VA BOT BIEN CAU TRUC
NHIEM SAC THE

I- HINH THAI VA CAU TRUC NHIEM SAC THE

1. Hinh thai nhiém sac thé

O sinh vat nhén thyc, timg phén tir ADN duogc lién két voi céc loai protéin khac
nhau (chu yéu 1a histon) tao nén cau tric duge goi la NST. NST 14 cdu tric mang
gen cua t€ bao va chi c6 thé quan sat thiy chung dudi kinh hién vi. Khi quan sat
cdc té bao nhan thue dudi kinh hién vi quang hoc, ta thay NST ¢6 hinh dang va
kich thude dic trung cho loai, diic biét nhin rd nhat o ki gitra cia nguyén phén khi
chiing da co xoin cuc dai (hinh 5.1).

TAm

CINCINETMED - QNI D
I IR WD e

(1) (2)

Hinh 5.1. Hinh thai va ciu trac hién vi cpa mit NST
(1) NST & ki giira chia nguyén phan (NST c6 cau tric kép). Moi NST gdm 2 cromatit gan vdi nhau
d tam doéng. Mbi cromatit chira 1 phéan tr ADN. (2) NST & t& bao khdng phén chia c6 cau tric don.
M&i NST tugng (ng vdi 1 cromatit clia NST 4 ki gilra.

Moi NST dién hinh déu chira cac trinh tur nucléotit dic biét duge goi 1a tim
dong va cac trinh tr nucléotit & hai dau cing cia NST duoc goi 1a ddu mat va trinh
tu khoi ddu nhan d6i ADN. Tam dong la vi tri lién két vai thoi phéan bao gitip NST
c6 thé di chuyén vé cac cuc cua té bao trong qua trinh phin béo. Tuy theo vi tri
cua tim dong ma hinh thai NST c6 thé khdc nhau. Ving diu mut co tac dung bao
vé cac NST cting nhu lam cho cac NST khong dinh vao nhau. Cac trinh tu khoi
dau nhan doéi ADN la nhimg diém ma tai do ADN duoc bat dau nhan doi.

Mobi loai déu co bo NST dic trung. Céc loai khic nhau co thé c6 sb lrgng, hinh
thai, céiu tric NST khac nhau. O phan 16n cdc loai sinh vét ludng boi, bd NST trong
té bao co thé thudng ton tai thanh timg cép twong dong giong nhau vé hinh thai va
kich thuwdc cling nhur trinh tir cac gen (bo NST ludng boi, 2n). Nguai ta thudong chia
cac NST thanh 2 loai : NST thuomg va NST giéi tinh.
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2. Cau truc siéu hién vi ciia nhiém sic thé
M&i NST chira 1 phan tir

ADN co6 thé dai gap hang ngan

l4an so voi duong kinh ctia nhan

ADN
{duting kinh 2 nm)
! e |
-

té bao. Moi té€ bao sinh vat ::g:‘ ..—f
nhan thuc thuong chira nhiéu Na 8
v ) % | }
NST. NST ¢6 thé xép gon vio A" s ot
nhian té bao va dé di chuyén - 8 phan tir histon

‘ 5 5 2 duge qudn quanh bai
trong quéd trinh phin chia té ]
bao la do cdc NST lién két voi M xodn 1, — 48

¢ npas g £ O chudi nuclédxém
cac protem}va co xoar.l lai o cac (s0i ca ban,
mirc do khac nhau (hinh 5.2).  dutng kinh 11 nm)

1-41 vong xodn ADN

(Khodng 146 cap
nuclBotit)

(siéu xodn,
¥y o " " .o duting kinh 300 nm)
O sinh vét nhin so, moi té

bao thudng chi chira mot phan ,

. i ; Miic xoan 2
tr ADN mach kép. co dang (sai chat nhiém séc,
vong va chua ¢6 cdu triic NST UG IR 56 iy
nhu ¢ t€ bao nhan thyec.

o a e L s Crdmatit
V¥ Hay néu nhitng bién doi (g g -
hinh thdai cua NST qua
cdc ki phan bao. Hinh 5.2. Cdu tric siéu hién vi ctia NST 6 sinh vat nhan thuc

Il - DOT BIEN CAU TRUC NHIEM SAC THE

Pot bién cau trac NST 14 nhimg bién doi trong ciu trac cua NST. Cac dang dot
bién nay thuc chat 1a su sdp x&p lai nhirng khoi gen trén va giira cac NST, do vay
¢6 thé lam thay déi hinh dang va ciu triic cua NST. Céc tac nhén vit i nhir céc tia
phong xa, hoa chat djc hai.... tdc nhin sinh hoc nhu virut c6 thé gy nén cédc dot
bién cau trac NST. Nguoi ta chia cdc dot bién ciu trac NST thanh cac dang :
mat doan, ldp doan, ddo doan va chuyén doan.

1. Mat doan

Mat doan la dang d6t bién lam mat di mot doan nao do cua NST. Mat doan lam
giam s6 luong gen trén NST, lam mit cin bang gen nén thuong gy chét doi véi
thé dot bién.

O nguoi da phat hién thiy nhiéu réi loan do mat doan NST. Vi du, mat mot phin
vai ngin NST s6 5 gdy nén hoi ching tiéng méo kéu.
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Negudi ta co thé giy dot bién mat doan nho dé loai khoi NST nhimg gen khong
mong mudn ¢ mdt so giong cdy trong.

2. Lap doan

Lip doan la dang dot bién lam cho mot doan nao d6 cua NST c¢6 thé ldp lai mot
hay nhiéu lan. Hé qua cua lip doan dan dén lam ;_,ia ting sO lugng gen trén NST.
Viéc gia ting mot s6 gen trén NST lam mét can béng gen trong h¢ gen nén co thé
gay nen hdu qua co6 hai cho the dot bién. Tuy nhién, trong mot 50 truong hop, viée
ting so lugng gen lam ting so lugng san pham cia gen nén ciing co thé duge tmg
dung trong thuc té. Vi du, & dai mach co dot bién lap doan lam tang hoat tinh cua
enzim amilaza, rat cé ¥ nghia trong cong nghiép san xudt bia.

Nhin chung, ldp doan khong giy hdu qua nghiém trong nhu mat doan. Mat
khac, lap doan NST dan dén lap gen tao diéu kién cho dot bién gen, tao nén cdc
gen moi trong qua trinh tién hod.

3. Dao doan

Dao doan la dang dot bién 1[am cho mdt doan NST ndo do dirt ra roi dao nguoc
180° va néi lai. Hé qua cua dot bién dao doan la lam thay déi trinh tu phan bo cac
gen trén NST. Do thay doi vi tri gen trén NST nén sy hoat dong cua gen ¢6 thé bi
thay do6i lam cho mot gen nao do von dang hoat dong nay chuyén dén vi tri mai ¢o
thé khong hoat dong hodc ting giam mirc d¢ hoat dong. Do vay, dot bién dao doan
NST c¢6 thé giy hai cho thé dot bién. Mot s6 thé dot bi€n mang NST bi dao doan
co thé bi giam kha ning sinh san.

Su sip x€p lai cac gen do ddao doan gop phan tao ra ngudn nguyén liéu cho qué
trinh ti€n hod. Vi du, & nhiéu loai mudi, qua trinh dao doan duoc 1ap di lap lai trén
cac NST da gop phan tao nén loai mai.

4. Chuyén doan

Chuyén doan la dang dot bién dan dén su trao déi doan trong mot NST hoic
giira cac NST khong twong dong. Co nhiéu dang dot bién chuyén doan NST khac
nhau nhung ¢ diy chang ta chi tim hiéu vé dang dot bién chuyén doan gitra cdc
NST khong tuong dong. Trong dot bién chuyén doan, mdt so gen trén NST nay
dugc chuyén sang NST khdc dan dén lam thay doi nhom gen lién két (xem bai 11).
Céac thé dot bién mang chuyén doan NST thudong bi giam kha ning sinh sén.

Vi du ¢ ngudi, dot bién chuyén doan khong can gitta NST s6 22 vai NST s6 9
tao nén NST 22 ngan hon binh thiwrong gay nén bénh ung thu méu ac tinh.

Dot bién chuyén doan co vai tro quan trong trong qua trinh hinh thanh loai maéi.
Do thé dot bién mang chuyén doan bi giam kha ning sinh san nén nguoi ta co thé
str dung cac dong con tring mang chuyén doan lam cong cu phong trir sau hai bing
bién phap di truyén.
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W Vi tri ditt gdy khdc nhau trén NST trong cde dot bién cdu triie NST liéu cé
gdy nén nhitng hdu qud khde nhau cho thé dot bién hay khong ?

— O sinh vdt nhan thie, méi phan tir ADN ducoe lién két véi cdc logi
protéin khde nhau tao nén cdu triic duge goi la NST. NST c¢6 cd
triic xodn qua nhiéu mice xodn khde nhau gitip cdc NST ¢6 thé xép
gon trong nhan té bao ciing nhw giip diéu hoa hoat dong cua cdc
gen va NST dé dang di chuyén trong qud trinh phdn bao.

— Dot bién cdu triic NST la nhitng bién doi xdy ra trong cdu triic cia
NST, gom bén dang : mdt doan, ddo doan, ldp doan va chuyén
doan. Dot bién cdu triic NST thuong lam hong cdc gen, lam mdt
cdn bang gen va tdi cdu triic lai cde gen trén NST nén thuong gay
hai cho thé dot bién. Tuy nhién, cdc dang dot bién cdu triic NST
déu gdp phan tao nén ngudn nguyén liéu cho qud trinh tién hod.

Cau hei va bai tap

. M6 ta c4u tric siéu hién vi clia NST & sinh vat nhan thuc.
. Tai sao mbi NST lai dugc xoan lai theo nhiéu cdp dé khac nhau ?

DOt bién cdu triic NST |a gi ? Co nhirng dang nao ? Néu y nghia.

B W N -

. Tai sao phan 16n cac loai dot bién cau tric NST la ¢6 hai, tham chi gay
chét cho cac thé dot bién ?

5. Hay chon phuong an tra I8i dang nhat.
Hién tugng dét bién cdu tric NST do
A. ditt gay NST.
B. d(t gay NST hoac dit gay roi tai két hop khac thudng.
C. trao ddi chéo khdng déu.
D.caBvacC.
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POT BIEN SO LUONG NHIEM SAC THE

Dot bién so luong NST la dot bién lam thay d6i vé s6 lugng NST trong t€ bao.
Sur thay doi s6 lwgng NST c¢6 thé ¢o nhiéu loai : dot bién 1&ch boi (di boi) va dot bién
da boi.

|- DOT BIEN LECH BOI

1. Khai niém va phan loai Thé luBng boi binh thubng (2n}
Dot bién 1éch bdi la dot
bién lam thay do6i s6 luong

o S Thé kiring {2n - 2)

NST & mot hay mot s0 cap
NST tuong dong.

& G e = oo Thé mét (2n -1)

O sinh vat ludng boi, dot
bién léch boi thuong c6 cac
dang chinh nhur hinh 6.1. THEmixip fan ~1.~1)
2. Co ché phat sinh é ba (20 + 1)

Dot bién léch boi xay ra
do rdi loan phin bao lam

Thi b&n (2n + 2)

cho mdt hodc mét s6 cip
NST twong dong khong
phan li. Sy khong phan li Thé blin kép {2n +2+2)
cia mot hay mot s6 cip
NST trong giam phan taora Hinh 6.1. B3 NST binh thuong va cac bd NST cia
cdc giao tu thira hay thiéu thé dot bién lach b
mot vai NST.

Cac giao tir nay két hgp véi giao tir binh thuong sé tao ra cac thé léch boi. Sy
khong phan li ¢o thé xay ra & cac cip NST thuong hay cip NST gidi tinh.

Léch boi ciing ¢6 thé xay ra trong nguyén phin & céc t€ bao sinh dudng (2n)
lam cho mot phan co thé mang dot bién léch boi va hinh thanh thé kham.
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3. Hau qua

Su ting hay giam s6 lugng ctia mot hay vai cap NST mot cach khic thuong da
lam mét cén bang cua toan hé gen nén cdc thé léch boi thuong khong song duoc
hay giam sirc song, giam kha ning sinh san tuy loai.

O nguoi, trong so cac ca thai bi sy tu nhién c6 bt thuong NST thi ti 1¢ thai thé
ba 1a 53,7%, thé mot 1a 15,3%,... Diéu dé chimg to da so 1éch boi giy chét tir giai
doan sém. Néu song duge dén khi sinh déu mic nhimg bénh hiém nghéo nhu hoi
chirng Dao (ba NST s0 21), hot chirng Taeno (chi co mt NST giai tinh X),...

O thye vt cting dd gap cac léch bdi, dic biét o chi Ca va chi Lua. Vi duy, o ca
doc duoc da phat hién dugc 1éch boi ¢ ca 12 cidp NST tuwong dong cho cic dang
qua khac nhau vé hinh dang, kich thuéc cling nhu su phét trién cua céc gai.

4. Y nghia
Dot bién léch bdi cung cdp nguyén liéu cho qua trinh tién hoa. Trong thue tién
chon giong c¢6 thé sir dung 1éch bdi dé xac dinh vi tri cua gen trén NST.

Il - DOT BIEN DA BOI

1. Khai niém va co ché phat sinh thé tir da boi

D6t bién da boi la dang dot bién lam ting mot s6 nguyén 1an bo NST don boi cua
loai va lén hon 2n. Co thé sinh vat mang bo NST bat thuong nhur 3n, 4n, Sn, 6n, 7n,
8n,... duoc goi 1a thé da boi. Trong do, co thé co bd NST 14 3n, 5n, 7n,... goi la thé
da bdi 1é, con co thé c¢6 bo NST 1a 4n, 6n, 8n.,... duge goi la thé da boi chén.

Thé ty da bdi c6 thé duge phat sinh bing mot s6 co ché nhu & hinh 6.2.

Tir hinh 6.2 ¢6 thé thay,
thé tu tam boéi (3n) co thé

duoc tao nén do két hop céc Lodl A Loal A Loal A Loal A
giao tir don bdi (n) vdi giao AA
tr ludng boi (2n). Thé tu tir J

: . e i Giao i Giao
bo1 (4n) €O thé dugce tao nén GE;EM* A th;':bﬁi Mlﬁsw ah
do su két hop cac giao tu \/ \/
ludng bodi (2n). Trong lan ARA AAAA
nguyén phin dau tién cua Thé tam bél Thé ter bl
hop tir, néu tat ca cac NST {g:ihgl“:&} IB:?ﬂmln}
khong phén li thi ciing tao

nén thé tu tir boi.
Hinh 6.2. Co ché hinh thanh cac thé da bdi |é va da béi chan
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2. Khai niém va co ché phat sinh thé di da boi

Di da bdi 1a hién tugng lam gia ting s6 bo

NST don boi cua hai loai khdac nhau trong mét Lodi A Lodi B
t& bao. Loai dot bién nay chi dugce phat sinh & AA BB
cac con lai khac loai. Cac luai_rthl_:c vat ¢o ho I S
hang than thudce doi khi cé thé giao phin véi Con lai luBing
nhau cho ra con lai ¢ stre song nhung bat thu bi béit thy
(khoéng c6 kha ning sinh san). Néu ¢ con lai Tang gép 88i
xay ra dot bién da boi lam ting gip d6i s6 s6 lugng NST
lwong ca 2 by NST cua hai loai khic nhau thi AABB

s& tao ra thé di da boi. Hinh 6.3 giai thich co Thé didabdi

ché hinh thanh thé di da bdi (con duge goi la T
thé song nhi boi).

Hinh 6.3. So dd co ché hinh thanh cac thé di da bi

Thé di da bdi duge tao ra nhu ¢ hinh 6.3 ¢6 thé phat trién va hiru thy nhu dang
binh thuong 2n. Hién tugng lai xa kém theo da bdi hoa nhu vdy co vai tro rdt quan
trong trong qué trinh tién hoa hinh thanh loai m&i ¢ nhiéu loai thuc vat ¢6 hoa. Nha
khoa hoc Kapetrenco (Karpechenco) da lai cai cu (Raphanus) c6 2n = 18R vai cdi
bap (Brassica) 6 2n = 18B. Con lai F} ¢6 18 NST (9R + 9B) bat thu do by NST
khéng twong dong. Sau d6, 6ng di may man nhan duge thé di da boi (song nhi boi
hiru thu) cd bo NST 18R + 18B.

3. Hau qua va vai tro cua doét bién da boi

Té& bao da boi co so hrong ADN ting gap béi nén qua trinh sinh tdng hop céc
chit hiru co xay ra manh mé. Vi vdy, thé da béi co t&€ bao to, co quan sinh dudng
l6n, phat trién khoé, chong chiu tot.

Céc thé ty da bdi 1€ (3n, 5n,...) hau nhu khong ¢6 khé ning sinh giao tir binh
thuong. Nhirng giong cdy dn qua khong
hat nhu nho, dua hau,... thudong la ty da
boi lé va khong co hat (hinh 6.4). Hién
tuong da boi kha pho bién ¢ thyc vt
trong khi & dong vat 1a twong doi hiém.

Dot bién da boi dong vai tro quan
trong trong qué trinh ti€n hod vi né gop
phén hinh thanh nén lodi méi, chu yéu la
cac loai thye vt co hoa.

Hinh 6.4. Chum nho ludng boi (trai) va ur béi (phai)
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W Tai sao dot bién léch boi thicong gdy hau qud ndng né cho thé dot bién hon
la dot bién da boi ?

— Sur thay doi 56 lugng NST chi lién quan téi mot hay mot s6 cap
NST duoc goi la hién tieong léch boi ; con su thay doi dan dén lam
tang mot s6 nguyén lan s6 bo NST don boi va nhiéu hon 2n la
hién tuwong da boi.

— Nguyén nhan dan dén hién tugng léch boi va da béi la do r6i loan

qud trinh phan li ciia cdac NST trong qud trinh phdn bao.

— Dot bién da boi dong mot vai tro quan trong trong qud trinh tién
hod ciing nhie trong viéc tao giong mdai.

— Hién twong da béi phd bién ¢ thie vt hon la o dong vat.

Cau hoi va bai tap

ol

. Néu cac dang dét bién léch bdi ¢ sinh vat ludng bdi va hau qua cla
tiing dang.

Phan biét tu da bdi va di da boi. Thé nao la thé song nhi boi ?

Néu mét vai vi du vé hién tugng da bdi g thuc vat.

Néu cac dac diém cla thé da bbi.

Hay chon phuong an tra 18i dung.

Su khéng phan li cia mét cap NST tuong déng @ t€ bao sinh duéng sé
lam xuat hién diéu gi ?

A. T4t ca céc té bao clia cd thé déu mang dét bién.

B. Chi co quan sinh duc mang t& bao dét bién.

C. T4t ca cac té bao sinh dudng déu mang ddt bién, con t& bao sinh duc
thi khéng.

D. Trong cd thé sé cd hai dong té bao : dong binh thudng va dong mang
dot bién.
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Thuc hanh : ,

QUAN SAT CAC DANG DOT BIEN SO LUONG
NHIEM SAC THE TREN TIEU BAN CO BINH VA
TREN TIEU BAN TAM THOI

|- MUC TIEU

Tuy theo cach lya chon phuong an thye hanh ma muc tiéu cua bai hoe 6 the 1a
mot hoac mot s6 muc tiéu sau :

- Quan sat dugc bd NST dudi kinh hién vi.

- Xdc dinh duge mot so dang dot bién NST trén cac tiéu ban ¢d dinh.

— Rén ki ning lam tiéu ban NST va xdc dinh s6 lvong NST dudi kinh hién vi.
- Xdc dinh dugc cac cdp NST tuong dong cia ngudi trén anh chyp.

Il - CHUAN BI

Méi nhém hoe sinh (g6m 3 — 4 em) dwogc trang bi :

— Kinh hién vi quang hoc kém theo vt kinh 10x, 40x va thi kinh 10x.

— Tiéu ban ¢o dinh by NST t€ bao bach ciu ctia ngudi binh thudng va bd NST
bat thudong & ngudi.

— Chéu chau duc (dau nho, minh thon), nude cat, oocxéin axétic 4 — 5%, phién
kinh, 1a kinh, kim mé, kéo ma.

— Cac ban phoéto anh chup bd NST binh thuong cua ngudi voi d phong dai lon.
— Céc anh chup bd NST bat thuong & ngudi tir tiéu ban ¢o dinh.

Il - NOI DUNG VA CACH TIEN HANH

1. NGi dung thuc hanh

a) Quan sdt cdc dang dot bién so luong NST trén tiéu ban co dinh
~ it tiéu ban lén kinh hién vi va nhin tir ngoai (chwa qua thi kinh) dé diéu
chinh cho viing ¢6 mau vt trén tiéu ban vao giira viing sing.
# Quan sat toan b tiéu ban dudi vat kinh 10x dé so bd xac dinh vi tri ciia nhimg
t€ bao da nhin thay NST,
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— Chinh ving ¢6 nhiéu t&€ bao vao giita truong kinh va chuyén sang quan sat

dudi vat kinh 40x.
Luu ¥ : Diéu chinh dé nhin duge céac té bao ¢6 NST rd nhit (khong ¢o sur

chong ldp nhau giira cdc NST).

— Thao luan nhom dé xédc dinh két qua quan sat duoc.

— V& lai hinh thai NST & mot t€ bao thude moi loai vao vo.

- Pém s6 lugng NST/té biao va ghi két qua vao vo.
b) Lam tiéu ban tam thoi va quan sdat NST

Lam tiéu ban tam thaoi NST cua té bao tinh hoan chau chau duec :

- Dung kéo cit bo canh, chén cua chiau chiu due.

- Tay tréi cam phan dau ngue, tay phai kéo phan bung ra (tich khoi ngue) sé
c6 mot s0 ndi quan trong doé co tinh hoan bung ra.

— DPua tinh hoan 1én phién kinh, nho vao do vai giot nude cat.

— Dung kim mé tich m& xung quanh tinh hodn (lam nhanh va cha y tranh lam
nat tinh hoan), gat sach m& khoi phién kinh.

— Nho vai giot oocxéin axétic 1én tinh hoan dé nhudm trong thoi gian tir 15 dén
20 phit.

— Ddy 14 kinh, ding ngon tay dn nhe 1én mit 14 kinh cho té bao dan déu va lam
v t€ bao dé NST tung ra.

— DPura tiéu ban 1én kinh dé quan sit : lic dau ding bdi gide nho dé xéc dinh céac
té bao, sau d6 ding boi gidc 16m.

— Pém s6 lugng va quan sat ki hinh théi cua timg NST va vé vio va.

2. Cach tién hanh

Tuy theo diéu kién tirng trwdng, hoc sinh ¢6 thé chon mét trong so cac ndi dung
néu trén dé thyc hanh.

— Nhimg trudng ¢o6 kinh hién vi tot vai do phong dai lon (vt kinh 100x) va ¢6
nhiéu kinh thi c6 thé dé cho hoc sinh tir tim ki€m céc b NST trén tiéu ban ¢6 dinh
hodc lam tiéu ban tam thoi roi phén tich NST.

— Nhimg trudng co it kinh hodce kinh khéng ¢6 do phong dai lén thi gido vién
¢6 thé tim bd NST dé quan sat hon rdi cho hoc sinh quan sét tryc tiép trén kinh
hodc quan sit qua méy chiéu projector, sau d6 cho hoc sinh tip xac dinh cic cip
NST tuong dong trén ban photo anh chup bo NST nguai,

- Hoc sinh ciing ¢6 thé tip nhén biét cic dang dot bién NST trén anh chup.
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), 11
AR QUY LUAT Ci

HIEN TUONG DI TRUYEN

D

QUY LUAT MENBEN : QUY LUAT PHAN LI

| - PHUONG PHAP NGHIEN CUU DI TRUYEN HOC CUA MENDEN

W Tai sao chi bang viéc phdn tich két qud
ciia cdc phép lai, Menden lai cé thé biét
diwo'c bén trong té bao ciia co thé, mai
cdp nhdn t6'di truyén quy dinh mot tinh
trang va trong moi giao t lai chi ¢é
mot nhdn 16 di truyén ?

Menden dugc coi 1a cha dé cua Di truyén
hoc khong chi vi da phat hién ra cdc quy ludt
di truyén co ban ma 6ng con mé ra mot cach
tiép can mai trong nghién ciru di truyén, cach
tiép can thuc nghiém va dinh luong ma ngay
nay cic nha di truyén hoc van ding.

Hinh 8.1. G.J.Menden (1822 - 1884)
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Phuong phéap lai va phin tich con lai cia Menden bao gom céc budc theo
trinh tu sau :

(1) tao cic dong thuan chung vé timg tinh trang bang cich cho cay ty thu phin
qua nhiéu thlé' hé ; (2) lai cdc dong thuan chung khic biét nhau béi mot hodc nhiéfz
tinh trang ro1 phén tich két qua lai ¢ don Fy, F5 va F5 : (3) sur dung todn xdc suét
dé phan tich két qua lai, sau d6 dua ra gia thuyét giai thich két qua ; (4) tién hanh
thi nghiém chirng minh cho gia thuyét ciia minh.

Thi nghiém va céach suy luan khoa hoc cua Menden co thé tom tat qua vi du sau :

P : Ciy hoa do (thuin chung) x Cay hoa tring (thuin chung)

F; : 100% cdy hoa do. Cho cic céy F tu thu phin dé tao F,

F, : 705 cay hoado : 224 céy hoa tring

Menden nhan thay ti 1& phan li & F, xdp xi 3 : | nhung dng khong biét giai thich
tai sao. Pé tim céu tra 161, Menden cho timng cdy F, ty thu phiin va phén tich sy
phén li ¢ d&i con cua tieng cdy. Tat ca cdc ciy F, hoa tring tu thu phén déu cho Fy
toan cly hoa tring ; 2/3 s6 cdy F, hoa do ty thu phan cho ra d&i con ¢6 ca ciy hoa
do 1an cdy cho hoa tring theo ti 1& xap xi 3 : | (giéng nhu cdy hoa do F;) ; 1/3 s6
cdy hoa do F, tu thu phan cho ra toan cay hoa do.

Menden nhén ra ring sau ti 1é 3 hoa d6 : 1 hoa tring & doi Folatilel1:2:1
(1 hoa do thuan chiing : 2 hoa do6 khéng thuin chung : 1 hoa trang thuin chung).
Menden da 13p lai thi nghiém lai nhu vy doi véi 6 tinh trang khdc va phan tich
moét s6 luong 1én cdy lai ¢ cac doi con theo ciach trén va déu thu duoc két qua
tuong tir.

Il - HINH THANH HOC THUYET KHOA HOC

Menden di van dung quy luat thong ké xac suat dé li giai ti lé phanli1:2 : 1
va dua ra gia thuyét nhu sau :

Méi tinh trang (vi du, mau hoa, mau qua, hinh dang qua, hinh dang hat....) déu
do 1 cdp nhin t6 di truyén quy dinh (ngay nay chiing ta goi l1a cip alen, cip gen).
Trong t& bio, cac nhén 16 di truyén khéng hoa tron vao nhau.

Bo6 (me) chi truyén cho con (qua giao tir) 1 trong 2 thanh vién cua cip nhin to
di truyén. Vi du, cdy lai hoa do F, co cdp alen Aa s€ tao ra 2 loai giao tir, mot chira
alen A va mot chira alen a vai ti 1 bing nhau.

Khi thu tinh, cic giao tir két hop véi nhau mét cach ngau nhién tao nén cdc hop
tir (bang 8).
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Bang 8. Cac giao tir két hop voi nhau mét cach ngdu nhién tao nén cac hop tir

dD.Sa

Qo05A 0,25 AA (hoa do) 0,25 Aa (hoa dd)

Q05a 0,25 Aa (hoa dd) 0,25 aa (hoa tréng)

Bang 8 giai thich co so xdc sudtcua tilé¢ 1:2 : 1. Xdc sudt mét giao tir Fy chira
alen A la 0,5 va mét giao tir chira alen a l1a 0,5. Do vay, xac suat mot hop tu (F>)
chira ca 2 alen A s& bing tich cua 2 xac suat (0,5 x 0,5 = 0,25).

Twong tu nhu vy, xdc suit mot hop tir F, co ki€u gen déng hop tir (aa) 13 0,25.
Xéc suat mot hgp tir F5 ¢ kiéu gen di hop tir (Aa) s& 14 0,25 + 0,25 = 0,5.

Dé kiém tra gia thuyét cia minh, Menden da lam thi nghiém duoc goi la phép
lai kiém nghiém (con goi 1a phép lai phan tich). Cac thi nghiém lai kiém nghiém
duoc ti€n hanh ¢ 7 tinh trang khac nhau cia ciy dau Ha Lan va két qua déu cho ti
I€ phan li xap xi | : 1 dung nhu dy doan cua Menden.

Tir nhitng két qua thu dugce, Menden di khai quét hod sy ton tai va van dong cua
cic nhan t6 di truyén thanh quy ludt duroc goi 1a “quy luat phan li”. Noi dung cia quy
luat co thé duge tom tit bing cac thudt ngir cua di truyén hoc hién dai nhr sau :

Maéi tinh trang do mort edp alen quy dinh, mot ¢é nguon géc tiv ho, mot ¢é nguon
goc tir me. Cdc alen ciia bo'va me ton tai trong té bao cua co thé con mot cdch riéng
ré, khong hoa trén vdo nhau. Khi hinh thanh giao twe, cde thanh vién cua mot cdp
alen phan li déng déu vé cdc giao i, nén 50% sé giao tit chita alen nay con 50%
giao ti chita alen kia.

Il - CO SO TE BAO HOC CUA QUY LUAT PHAN LI

Sau khi Menden phat hién ra sur ton tai ctia nhan t6 di truyén ciing cac quy ludt di
truyén, cac nha khoa hoc nhén thiy c¢6 su twong dong giira gen va NST nhu sau :

— Trong t€ bao sinh dudng, cic gen va cdc NST ludn ton tai thanh ting cdp.

— Khi giam phén tao giao tir, cdc thanh vién cua mét cip alen phan li dong déu
vé cdc giao tir, mdi NST trong tirng cip NST tuong dong ciing phén li dong déu
vé cdc giao tu.
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Tir d6, céc nha khoa hoc cho rang cic gen phai nam trén NST. Ngay nay, bing
céc ki thuat hién dai, cac nha khoa hoc di chimg minh duge diéu nay la ding va
con biét duge vi tri chinh x4c cua nhiéu gen trén NST. Mdi gen chiém mot vi tri
xdac dinh trén NST dugc goi 1a locut. Mot gen co thé ton tai ¢ cdc trang thai khac
nhau, mdi mot trang thai vo1 mat trinh tu nuclédtit cu thé dugc goi la mot alen

(hinh 8.2).

A
W < Py w
Ty S (HRORORORORORORTRIRT IO,
Cap NST Alen A o
twiong déng Alen a Riso: o1
(soncnosonenonensnononcsonones)
----- e - 3
----- T s C R )
YROOACOORGVOIONK = AT 2>
A

Hinh 8.2. Su phan li ca cac NST trong cip tuong dong din dén surphéan li cla cac alen trong qua trinh
hinh thanh giao tir

— Menden da tudn theo mot quy trinh nghién citu rdt khoa hoc nhir :
b& tri thi nghiém hop li dé thu thap so liéu, xit li 56 liéu va dwara
gid thuyét khoa hoc, lam thi nghiém dé' kiém tra tinh diing dén clia
gid thuyét ma minh dwa ra.

— Quy ludt phdn li ciia Menden cé thé duoe dién dat bang cde thudt
ngit di truyén hoc hién dai nhic sau : Méi tinh trang déu do mot cap
alen quy dinh, mot c6 nguon goc tiv bé, mot ¢é nguon goc tir me va
cdc alen tén tai trong té bao ciia co thé moét cach riéng ré, khong pha
tron vao nhau. Khi giam phan, cde alen cing cdp phan li dong déu
vé cdc giao tit, 50% giao tit chita alen nay, 50% giao tit chita alen
kia.

Cau hei va bai tap
1. D& cho cac alen clia mét gen phan li déng déu vé céac giao i, 50% giao
tlr chira alen nay, 50% giao t chita alen kia thi can c6 diéu kién gi ?
A. B& me phai thuan chiing.
B. S& lugng céa thé con lai phai Ién.
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C. Alen trdi phai trdi hoan toan so véi alen lan.
D. Qua trinh giam phan phai xay ra binh thudng.
E. T4t ca cac diéu kién néu trén.

2. Né&u cac alen cta cung mot gen khéng cé quan hé trdi — 1an hoan toan
ma la déng tréi (mai alen bidu hién kiéu hinh cla riéng minh) thi quy luat
phan li cia Menden c¢6 con dang hay khéng ? Tai sao ?

3. Trong phép lai mét tinh trang, dé cho ddi sau c6 ti 1& phan li kiéu hinh
xap xi 3 tri ; 1 1an thi can co cac diéu kién gi ?

4. Can phéi lam gi dé biét chinh xac kiu gen clia mot ca thé co kiéu
hinh trgi ?

LA B B E R R AR RSN ERENESEERNENSERESSENSESREHSS N}

Em c6 biét ?

G. J. MENDEN - MOT HOC SINH XUAT SAC, MOT LINH MUC BAT PAC
DI, MOT NHA KHOA HOC BI TRUGC THOI DAl

Menden (G.J.Mendel) sinh ngay 22 — 7 — 1822 trong mét gia dinh néng dan -
nghéo tai viing Méravia thuéc cing hoa Séc. Thud nho, ong la mét hoc sinh '
xuédt sac, rat thich nudi ong va lai ghép cac cay &n qua. Tot nghiép phu

’thﬁng loai xudt séc nhung do khﬁng du tién theo hoc dai hoc, Menden budc g
phai vira ki€ém séng vifa hoc bang cach xin vao tu vién theo hoc dé tré e
thanh linh muc. Mac du khéng thich nghé nay nhung Menden van la mot ®
sinh vién xudt sac va da hoan thanh chuong trinh 4 nam trong vong 3 nam .
hoc. Trd thanh linh muc, éng van tién hanh nhing nghién clu vé thuc vat 4
hoc ciling nhu chon giéng thuc vét tai tu vién. TU nhilng nam 1851 dén e
1853, Menden lai theo hoc cac mén Vatli, Hoa hoc, Thuc vat hoc va Toan ®
hoc tai Pai hoc Vienna véi hi vong co thé lam nghé day hoc. Nhing kién :
thitc da hoc dudc vé cac mén khoa hoc tu nhién da gidp Menden rét nhiéu g
trong viéc x(r i k&t qua thi nghiém lai sau nay trén dau Ha Lan. DU lam nghé e
gi, Menden van fiép tuc cong viéc lai tao giéng trén dau Ha Lan ma minh ®
yéu thich va cudi cling éng da phat hién dudc cac quy luat di truyén (céng .
trinh clia Menden dudc cong bo vao nam 1866). Tuy nhién, ngudi dudng g
thei da khéng hiéu duge nhitng gia tri ma Menden phat hién trén dau e
Ha Lan. Menden rét buén nhung 6ng luén tin réng sau nay moi ngudi sé @
hiéu. Ong thudng néi véi dira chau nhd clia minh 1a “théi cla éng réi sé:
dén”. Bung nhu vay, nam 1900, thé gidi da thita nhan céc quy luét di truyén g
cd ban clia Menden. Menden qua ddi nam 1884 do bi bénh tim. ®
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Ddai

9 QUY LUAT MENDEN : QUY LUAT PHAN LI BOC LAP

| - THi NGHIEM LAI HAI TINH TRANG

Sau khi nghién ciru quy ludt di truyén cua tirng tinh trang, Menden tiép tuc lam
céc thi nghiém lai céc cdy ddu Ha Lan khédc nhau vé hai tinh trang va theo doi su
di truyén dong thoi cta hai tinh trang do. Vi duy, lai 2 cay dau Ha Lan thuan ching
khac nhau vé tinh trang mau hat va hinh dang hat :

Py 2 s (J ) Hat vang, tron X J (9} Hat xanh, nhan
F; @ 100% hat vang, tron

F, tu thu phan
F» : 315 hat vang, tron : 108 hat vang, nhan :

101 hat xanh, tron : 32 hat xanh, nhin

Tilé ndy xap xi ti 1€ 9 : 3 : 3 : 1. Phan tich ti 1& phan li cta timg tinh trang riéng
1 nhu hinh dang hat va mau hat, Menden nhin thdy déu co ti 1& xdp xi
3tror: 1 lan.

Tir cac két qua nghién ciru nhu vay & nhiéu phép lai khac nhau va ap dung cac
quy ludt xdc sudt dé xir li s6 liéu, Menden di nhén ra rang cdc cdp nhan t6'di truyén
quy dinh cdac tinh trang khdac nhau phan li doc lap trong qud trinh hinh thanh
giao ni. Py chinh la ndi dung cua quy luédt phan li doc lap.

W Duca vao ddiu ma Menden cé thé di dén két ludn cdc cdp nhdn t6' di tyén
trong thi nghiém trén lai phdn li doc ldp trong qua trinh hinh thanh giao tw ?
Néu ki hiéu A 1a alen quy dinh hat vang, a quy dinh hat xanh va B quy dinh hat
tron, b quy dinh hat nhin thi so d6 cta phép lai trén c6 thé duoc viét nhu sau :

P : 9 AABB (hat ving, tron) x d’ aabb (hat xanh, nhin)
F, : AaBb (100% hat vang, tron)

Gp, :  AB, Ab, aB, ab

38
e

timdapan.com



Fz:

Q1/4 AB 1/16 AABB 116 AABD 1/16 AaBB 1/16 AaBb
@1/4 Ab 1/16 AABD 1/16 AAbb 1/16 AaBb 1/16 Aabb
Q1/4 aB 1/16 AaBB 1/16 AaBb 1/16 aaBB 1/16 aaBb
Q1/4 ab 1/16 AaBb 1/16 Aabb 1/16 aaBb 1/16 aabb

Ti 1€ phan li ki€u hinh F, : 9/16 vang, tron (A- B =) : 3/16 vang, nhin (A- bb) :
3/16 xanh, tron (aaB-) : 1/16 xanh, nhan (aabb).

Il - CO SO TE BAO HOC

Mic di Menden chua biét nhan t6 di truyén nidm trén NST nhung ngdy nay
ching ta biét rang néu cac gen quy dinh céc tinh trang khac nhau nam trén cac cip
NST twong dong khac nhau thi khi giam phén, cdc gen sé& phan li doc lap nhau.
Hinh 9 cho thiy céc cip NST tuong dong phan li vé cic giao tir mot cach doe lap
din dén su phéan 1i doc ldp cua cac cdp alen. Sy phan li cua cac cdp NST theo
truong hop 1 va truong hgp 2 xdy ra voi xde sudt nhu nhau nén tao ra 4 loai giao
tir voi ti 1€ ngang nhau.

Tnsing hop 1 Truéing hop 2
g“.-;. . Alla ._

| | |
\eRRe/ SRR /

" o N

b A »
i<} i °8 ke
Ps WP ey Py

Hinh 9. Sir phan li doc 1ap cla cac NST trong giam phan dan dén surphan li déc 1ap
clia cac alen vé cac giao tr
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lll - Y NGHIA CUA CAC QUY LUAT MENDEN

Nam 1866, Menden di giai thich tai sao 6ng lai phat hién ra quy luat di truyén
trong khi ngudi khac thi khéng. Ong cho rang, 1i do chinh la trong céc phép lai
tuong tu, nhimg nguoi khac khong sir dung dong thuan chung khdc biét nhau vé
mot hode vai tinh trang. Vi theo quy ludt phan li ddc 1ap, néu ta lai cic ca thé thuan
chung, khac nhau vé 10 cip gen thi doi Fy s& co ton 310 = 59049 kiéu gen va
210 = 1024 kiéu hinh khac nhau.

Nhu vdy, nhiéu kiéu hinh s& khong bao gi¢ xudt hién néu quy mo thi nghiém
nho. Menden tin riing, phan 16n cic quan thé cdy khdc biét nhau trén 10 gen nén néu
khong tao ra cdac dong thuan ching khéc biét nhau vé 1 hodc 2 cip gen va khong
phin tich mot s6 luong 1én con lai thi s& khong thé phat hién ra cic quy ludt di
truyén. Ngay nhu trong phép lai 3 tinh trang, cdy dong hop tir lin vé 3 cdp gen chi
xudt hién véi tan sO la 1/64 & rat kho phat hién néu chi ¢6 khoang vai chuc ciy F,.

Quy ludt phén li cia Menden c6 img dung thyc t€ 1a néu biét dugc cic gen quy
dinh cac tinh trang nao d6 phén li doc lap thi co thé du doan duge két qua phén li
kiéu hinh ¢ dé&i sau. Ngoai ra, quy ludt phan li doc 1ap cho thiy khi cdc cdp alen
phan li doc 1ap thi qua trinh sinh san hiru tinh s& tao ra mot s6 lugng rét 1on bién
di t6 hop (1a bién di dugce hinh thanh do sy 6 hop lai cac gen sin co & bo me). Cac
NST phan li doc 14p € tao nén cdc giao tir voi cdc t6 hop gen khac nhau. Céc giao
tir khac nhau két hop mot cach ngau nhién trong qud trinh thy tinh s& tao ra rét
nhiéu to hop gen khac nhau.

¥ Gid sit cdc cdp gen khdc nhau nam trén cdc cdp NST twong dong khdc nhau.
Hay dién tiép cdc sd'liéu vao cho cé dau ( ?) trong bang 9 va it ra cong thite
tong qudt cho ti lé cdc loai giao nt, kiéu gen, kiéu hinh,... trong phép lai
n tinh trang.

Bang 9. Cong thix téng quat cho cac phép lai nhiéu tinh trang

S6 loai kiéu Ti Ié kiéu hinh
dF,
1 2 3 2 324
2 4 9 4 G =3 2841
3 8 27 8 27 ;9 :9 :9:3 ;3 13
n ? 2 ? 2
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— Khi cdc cdp alen quy dinh cdc tinh trang khdc nhau nam trén cdc
cap NST twong déng khdc nhau thi chiing sé phan li déc lap trong
qud trinh hinh thanh giao tir.

— Suw phdn li déc lap cua cac NST trong qud trinh giam phdn va su
10 hop ngdu nhién cua cdc giao i trong qud trinh thu tinh la
nhitng co ché chinh tao nén cdc bién di 16 hap.

Cau hoi va bai tap

1. Néu diéu kién nghiém dung cho quy luat phan li doc lap cla Menden.

2. Néu cac diéu kién cin c6 dé khi lai cac ca thé khac nhau vé hai tinh
trang sé thu dugc ddi con c6 ti 1& phan li kiu hinh x&p xi 9 : 3 :3 : 1.

3. Lam thé nao dé biét dudc hai gen nao dé nam trén hai NST tuong dong
khac nhau néu chi dua trén két qua cla cac phép lai ?

4. Gidi thich tai sao lai khéng thé tim dugc 2 ngudi c6 kiu gen giéng hét
nhau trén Trai D4t, ngoai trir trudng hop sinh dbi cling tring.

5. Hay chon phudng an tra I6i dang.
Quy luat phan li déc lap thuc chét néi vé
A. su phan li déc lap clia cac tinh trang.
B. su phan li ki€u hinh theo ti 1@ 9:3:3: 1.
C. su td hop clia cac alen trong qua trinh thu tinh.

D. su phéan li déc l1ap cla cac alen trong qua trinh giam phén.
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Do
10 TUONG TAC GEN VA TAC DONG DA HIEU CUA GEN

| - TUONG TAC GEN

Tuong tac gen la sy tac dong qua lai gitra cdc gen trong qua trinh hinh thanh
mdt kiéu hinh. Khai niém tuong tac gen trinh bay trong SGK dé cip su tuong tic
gitra cac alen thudc cac ldcut gen khac nhau (con goi la tuong tac gitra cac gen
khong alen). Thuyc ra, cic gen trong t€ bao khong tuong tac truc tiép vai nhau ma
chi co san phdm cua ching tac dong qua lai vdi nhau dé tao nén kiéu hinh.

Trudng hop twong téc giita cdc alen thuge ciing mot gen da dé cap trong cac bai
vé quy luat Menden. Trong bai nay chiing ta chi xem xét cdc gen ndm trén cdc cip
NST twong dong khic nhau tuwong tac v&i nhau nhu thé nao.

W Hai alen thuéc ciing mét gen (vi du, alen A va a) ¢é thé ticong tdc véi nhau
theo nhitng cach nao ?

1. Tuong tac bé sung

Trong mdt thi nghiém lai cac cdy thudc hai dong thuan ching (dong sé 1 va dong
s0 2) déu c6 hoa mau tring vdi nhau, két qua thu dugc F, toan cdy hoa do. Cho céc
céy Fy tu thu phén thu dugc F, véi ti 1€ kiéu hinh xdp xi 9 hoa do : 7 hoa tring.
Giai thich két qua lai nay nhu thé néo ?

Tilg 9 : 7 cho thay & doi F5 ¢6 16 t6 hop gen va nhu vay co thé F; phai la di
hop tir vé 2 ciip gen nam trén 2 cip NST twong dong khac nhau. Tuy nhién, voi
16 t6 hop gen nhung khong cho ti 1é kiéu hinh 9 : 3 : 3 : | ma chi cho 2 loai kiéu
hinh nén ¢6 thé két ludn mau hoa do 2 cip gen quy dinh. O day, gia thiét ring dé
tao ra dugc mau hoa do can co mit dong thoi ca 2 alen trdi A va B nam trén hai
NST khdc nhau. Khi chi ¢6 | trong 2 alen trdi hodc khong co alen trdi nao thi cay
c6 hoa mau tring. Hai gen A va B c6 thé da tao ra cic enzim khic nhau va cic
enzim nay cung tham gia vao mot chudi phan (mg hod sinh dé tao nén sic to do
o canh hoa.
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So d6 lai ¢6 thé nhu sau :
Dong hoa tring 1(kiéu gen AAbb) x Déng hoa tring 2 (kiéu gen aaBB)
By AaBb (hoa do) x AaBb (hoa do)

F5: 9A-B-(hoado):3 A —bb (hoa tring) : 3 aaB - (hoa triing) : 1 aabb
(hoa tring)

2. Tuong tac cong gop

Khi cdc alen troi thude 2 hodc nhiéu locut gen tuong tac véi nhau theo kiéu moi
alen troi (bat ké thudc locut nao) déu lam ting su biéu hién cua kiéu hinh 1én mét
chiit it thi ngudi ta goi do la kiéu tuong tic cong gop.

Vi du : Mau da cta ngudi do it nhat 3 gen (A, B va C) quy dinh theo kiéu twong
tac cong gdp. Ca 3 gen nay cung quy dinh sy tong hop sdc t6 mélanin trong da va
chiing ndm trén cac NST twong déng khéc nhau.

Khi trong kiéu gen co 1 alen troi (bat ké la A, B hay C) thi t€ bao cua co thé tong
hop nén mét it sac t6 mélanin. Néu co thé co ca 6 alen troi sé tong hop duoc lugng
sac t&6 mélanin cao gip 6 lan so vdi co thé chi co 1 alen trdi A, do d6 da s& c6 mau
den thim nhat. Néu kiéu gen khéng chira alen trdi ndo thi da cd mau tring.

P AABBCC (da den) x aabbce (da tring)

Fy: AaBbCc (da nau den)

Hinh 10.1 cho thay ti 1 kiéu hinh & doi sau khi nhitng ngudi c6 cung kiéu gen
AaBbCc két hon véi nhau. Xéce sudt dé ¢é duge 1 nguoi con khong ¢6 alen trdi nio
(da triing nhit) s& 1a 1/64. Khi s6 luong gen cong gop ting lén thi s luong céc kiéu
hinh sé& ting Ién, tao nén mdt pho bién di lién tuc.

D Khang od alen trdi

B
c 20/64 |-
o D Cé 1 alen trdi
|| cozalensi
15/64 I~ D C6 3 alen tedi
I:] Co 4 alen trdi
" ©b 5 alen ndi
. Co 6 alen trdi
Gied -
164 | A~ 1
Mau da

Hinh 10.1. Mau da 6 ngui dam din theo su gia tang sé luong gen trdi trong kiéu gen
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Nhiimg tinh trang do nhiéu gen ctung quy dinh theo kiéu tuong tic cong gdp va
chiu anh hudng nhiéu boi méi trudng duge goi la tinh trang s6 lugng. Nhimg tinh
trang s6 lugng thudng la nhirng tinh trang nhur ndng sudt (san luegng thoe, sin
lwong sira, khoi lrong cua gia sic, gia cdm hay toc dd sinh truong....).

Il - TAC DONG DA HIEU CUA GEN

M6t gen ciling ¢6 thé tac dong dén su biéu hién cua nhiéu tinh trang khéc nhau.
Gen nhu vay dugc goi 1a gen da hiéu. Vi dy, gen HbA & ngudi quy dinh sy tong
hop chudi f-heméglobin binh thudng gém 146 axit amin. Gen dot bién HbS ciing
quy dinh chudi f-hemoglobin gdm 146 axit amin nhu chudi f-hemdoglébin binh
thuong nhung chi khdc mot axit amin & vi tri s6 6 (thay axit amin glutamic bing
valin). Hau qua cua sy thay thé nay lam bién doi hong cau tir dang hinh dia 1o0m
hai mat thanh dang hinh ludi liém nén lam xuat hién hang loat roi loan bénh li
trong co thé (hinh 10.2).

Co thé déng hap tirvE HbS
Tt ca hemoglobin déu bat thudng

Hemdbgldbin két tha khi ham lugng O, trong méu thdp 1am cho t& bao
héng cdu bi bién dang thanh hinh Ui iém

Té bao hdng cdu Té bao hing cdu hinh WS lidm
binh thudng / * \
Céc 18 bdo bj van lan gay téc Tich tu cdc 18 bao
Héng céu bi v cac mach ma hinh 1uBi lidm & lach
Thé lyc Tiéu Suy Bau \ra Tén l.hl.l'l:mg Gay hu hing Lach bj
suy gidm  huyét tim céc cd quan khéc 18n thudng
Réi boa
e “ﬁ'; Ligt Viém phéi Thép khitp Suy thén

Hinh 10.2. Gen HbS gay hang loat cac rdi loan bénh li & ngudi
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— Nhiéu gen khdac nhau c6 thé tuong tac véi nhau ciing quy dinh mot
tinh trang. Su twong tdc gen cé thé dé nhan thay nhdt khi cé su
bién doi ti lé phan li kiéu hinh ¢ doi F5 trong phép lai 2 tinh trang

clia Menden.

— Mot gen c6 thé tdc dong dén suw biéu hién cia nhiéu tinh trang
khde nhau dwgc goi la gen da hiéu.

— Tuong tdc gen va gen da hiéu khéng phii nhan hoc thuy ét Menden
ma chi ma réng thém hoc thuy ét Menden.

Cau hoi va bai tap

1. Hay giai thich cac méi quan hé gilta gen va tinh trang sau day va cho
biét kiéu quan hé nao la chinh xac hon :
— Mét gen quy dinh mét tinh trang.
— Mot gen quy dinh mét enzim/protéin.
— Mét gen quy dinh mét chudi pélipeptit.

2. Trong mbdt thi nghiém, ngudi ta cho cay hoa db lai v6i cay hoa trang va
thu dugc F4 toan hoa do. Cho cac cay F tu thu phan, thu dudc cac cay

F, vdi ti |& phan li kiu hinh la 245 cay hoa trang va 315 cay hoa do.
Hay giai thich két qua lai va viét sa do lai tir thé hé P tdi F4 va Fs.

3. Hai alen thudc cling mdt gen co thé tudng tac vdi nhau hay khéng ?
Giai thich.

4. Su tudng tac gilta cac gen c6 mau thuan gi vdi cac quy luat phan li cia
cac alen hay khéng ? Tai sao ?

5. Hay chon phuong an tra I6i dung.
Thé nao la gen da hiéu ?
A. Gen tao ra nhiéu loai mARN.
B. Gen diéu khién su hoat déng clia cac gen khac.

C. Gen ma san pham cla né c6é anh hudng dén nhiéu tinh trang
khac nhau.

D. Gen tao ra san pham véi hiéu qua rét cao.
45
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Ddai

11 LIEN KET GEN VA HOAN VI GEN

I - LIEN KET GEN

W Duwdi day la két qud thi nghiém lai rudi gidm ciia Moocgan. Hay gidi thich
két qua cua cdc phép lai va viét so do lai tix P dén F.

Pyra 2 Q Than xdm, canh dai X c{ T han den, canh cut
Py : 100% thean xam, canh dai

J Fy Than xam, canh dai X Q@ Than den, canh cut
F. ! I than xdam, canh dai : 1 than den, canh cut

a

Mdi NST gom mét phan tir ADN, méi gen chiém mdt vi tri xdc dinh trén phén
tir ADN (16cut). Do vdy, cdc gen trén cing mot NST thuong di truyén cling nhau.
Céc gen thuong xuyén di truyén cing nhau dugce goi la lién két véi nhau.

Nhom gen trén cung mot NST di truyén ciing nhau durge goi la mdt nhém gen
lién két. SG lugng nhom gen lién két ciia mot loai thudmg bing s6 lugng NST trong
bé NST don boi. Tuy nhién, cdc gen trén cung mot NST khong phai lac nao cling
di truyén cting nhau.

Il - HOAN VI GEN
1. Thi nghiém ciia Moocgan va hién tuong hoan vi gen
Ngudi dau tién dua ra thuyét di truyén NST giai thich co s¢ cua hién tugng lién

két gen va hoan vi gen 1a Moocgan (T.H. Morgan). Ong da tién hanh cic thi nghiém
sau ddy O rudi giam :

Py s ? Than xam, canh da1  x (! Than den, canh cut
Fy 100% than xam, canh dai

?F | Thén xdm, cianh dai  x Than den, canh cut
F 965 than xam, canh dai

HE
944 than den, canh cut
206 than xam, canh cut
185 than den, canh dai
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K&t qua cta phép lai phén tich khéng cho ti 1é phan li kiéu hinh : 1 than xdm,
canh dai : 1 than xam, canh cut : 1 than den, canh dai : 1 than den, canh cut theo
quy ludt phén li doc lap cua Menden.

2. Co so té bao hoc cua hién tugng hoan vi gen

Dé giai thich két qua trén, Moocgan cho ring cdc gen quy dinh mau thin va
hinh dang canh déu nim trén mét NST. Do vdy, trong qua trinh giam phéan, chiing
thudng di ciing nhau. Vi vy, d&i con phén 16n ¢6 kiéu hinh giong bé hodc me. Tuy
nhién, trong qua trinh giam phan hinh thanh giao tir cai, & mot s6 té bao, khi cic
NST tuwong dong tiép hgp vai nhau, gitra ching xay ra hién tugng trao doi doan
NST (goi 14 trao d6i chéo). Két qua 1a cdc gen co thé doi vi tri cho nhau va lam
xudt hién cdc t6 hgp gen méi. Ngudi ta goi hién tugng déi vi tri gen nhur vay la
hoan vi gen.

Hinh 11 giai thich qua trinh trao d6i chéo dan dén hinh thanh céc giao tir ¢6 t6
hop gen méGi ¢ rudi cai Fy. Chung ta quy uGe : gen A quy dinh than xam, a quy
dinh than den, gen B quy dinh canh dai, gen b quy dinh canh cut.

Hinh 11 ciing gidi thich cach tinh tin s6 hoédn vi gen trong phép lai phén tich
gitra rudi cai F| than xam, canh dai véi rudi dyc thén den, canh cut néu ¢ muc I1.1.

Tan s6 hoan vi gen duge tinh bing ti 1& phan trim s6 ca thé co tai to hop gen.
Ngudi ta co thé xac dinh dirge nhitng cd thé co kiéu hinh ti t6 hop dua trén s6
lwong twong doi cua ching. SO lugng ca thé co kiéu hinh tdi t6 hop thuong nho
hon s6 lugng ca thé ¢6 kiéu hinh binh thuong.

Trong thi nghiém ctiia Moocgan néu trén, tan so6 hoan vi gen c6 thé duoc tinh

nhur sau :
- g 206 + 185
Tan s0 hoan vi gen = x 100 = 17%
965 + 944 + 206 + 185

Tan s6 hodn vi gen dao dong 0% — 50%. Hai gen ndm cang gan nhau thi tan so
trao doi chéo cang thap. Hai gen nao do, vi du gen A va B, nim xa nhau trén mot
NST téi mire moi té bao khi giam phéan déu cé trao d6i chéo xay ra giira ching thi
tan s6 hoan vi gen giira A va B bang 50%.

Tén s6 hodn vi gen giita 2 gen khong bao gid vurgt qua 50% cho du giira 2 gen
c6 xay ra bao nhiéu trao doi chéo.

Dé tién theo doi, khi viét so do lai cho trieong hop cac gen lién két, nguoi ta
thuong viét cac gen lién két trén moi gach (tuong trung cho 1 NST).

Cu thé phép lai phan tich néu trén c6 thé biéu dién nhu sau :
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QF, Than xém, canh dii x & Than den, canh cut

A B ab
a b ab
Gr,: 0415 AB :0415ab -
0,085 Ab : 0,085 aB_
AB ab Ab aB
Dd&icon: 0415 = ¢ D415 - : 0,085 — T : 0,085 e
xam, dai : den,cut : xdm,cut : den,dai

f_ﬁ.a
~ oamm>

5"‘ E%x"” 2

(PGP

J-'i.

Hinh 11. So dé té bao hoc md ta qua trinh trao déi chéo tao ra cic giao tir tai td hop gen
Il - Y NGHIA CUA HIEN TUONG LIEN KET GEN VA HOAN V| GEN

1. Y nghia ca hién tuong lién két gen

Céc gen ndm trén mdt NST thudng di truyén clng nhau. Vi vay, trong ty nhién,
nhiéu gen khéc nhau gitp sinh vt thich nghi véi moi truong ¢o thé duge tip hop
trén cing mot NST. Céc gen duoc tap hop trén cing NST ludn di truyén cting nhau
nén gitp duy tri su 6n dinh cua loai.

Trong cong tac chon gidng, cdc nha khoa hoc ¢é thé dung bién phép gay dot
bién chuyén doan dé chuyén nhimg gen ¢6 loi vao cing mdt NST nham tao ra cac
gidng c6 nhimg dic diém mong mudn.

2. Y nghia cta hién tuong hoan vi gen

Hién twgng hodn vi gen do trao doi chéo giita cac NST tuong dong thudng xay
ra trong qué trinh giam phan dan dén tao ra cac giao tir mang cac té hop gen moi.
Do vy, trao doi chéo 1a mdt trong so cdc co ché tao ra bién di td hgp & cac loai
sinh san hiru tinh, tao nén ngudn bién di di truyén cho qua trinh tién hoa.
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Nghién ctru tan s6 hodn vi gen giira cdc gen v&i nhau, cic nha khoa hoc ¢ thé
thiét 1ap duogc khoang cach twong ddi giira cac gen trén NST. Cong viéc nay duoc
goi la lap ban d6 di truyén. Khoang cach giira cic gen trong ban d6 di truyén dugc
do bing tin s6 hoan vi gen. Xtiutovon (Sturtevant) la nguoi dau tién dua ra phuong
phap xac dinh ban d6 di truyén dya trén tin so tdi t6 hop gen. Ong cho ring cdc
gen nam cang xa nhau trén NST thi xdc sudt dé trao doi chéo xay ra giira chiing
cang 1on va co thé dung tan so hoan vi gen lam thude do khoang cach tuong doi
gilra cac gen. Pon vi do khoang cich gen dugc tinh biang 1% tin s6 hodn vi gen
(dé ton vinh Moocgan, 1% hodan vi gen dugc goi la | centimooc gan, cM).

Bin d6 di truyén cho ta loi ich gi ? Cho du hién nay ching ta ¢6 thé gidi ma
hodn toan bd gen cua mot loai sinh vat va biét duge chinh xéc vi tri cdc gen trén
NST thi ban d6 di truyén van rit cé gia tri. Li do la néu biét duoc tin $6 hoan vi
gen gitra hai gen ndo do thi cé thé tién doan dugc tan so cdc to hgp gen mai trong
céc phép lai. Diéu nay rt co ¥ nghia trong cong téc chon gidng ciing nhur trong
nghién ciru khoa hoc.

— Cdc gen nam trén ciing mot NST tao thanh 1 nhém gen lién két
va co xu huang di truyén cing nhau.

— Trong qud trinh giam phan, cdc NST tuong dong cé thé trao doi
cdc doan tiwong dong cho nhau dan dén hodn vi gen, lam xudt hién
cdc to hop gen mai.

— Tan 56 hodn vi gen la thiege do khoang cach twong doi giita cdc
gen trén NST. T an s6 hodn vi gen dao dong tir 0% dén 50%.

Cau hoi va bai tap

1. Lam thé nao cé thé phat hién dudc 2 gen nao db lién két hay phan li
doc lap ?

2. C6 thé dung nhiing phép lai nao dé xac dinh khodng cach gilia 2 gen
trén NST ? Phép lai nao hay dudc dung hdan ? Vi sao ?

3. Rudi gidm co 4 cap NST. Vay ta co thé phat hién dudc t6i da la bao
nhiéu nhém gen lién két ?

4*. Lam thé nao cb thé chimg minh dugdc 2 gen cb khoang cach bang
50cM lai cing nam trén mét NST ?
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Ddavi

12 DI TRUYEN LIEN KET VO1 GIG1 TiNH VA DI TRUYEN
NGOAI NHAN

| - DI TRUYEN LIEN KET VOI GIOI TiNH

1. Nhiém sac thé giéi tinh va co ché té bao hoc xac dinh gidi tinh bang nhiém sac thé
a) Nhiém sdc thé gidi tinh
NST gidi tinh la loai NST

c'(} chira céac 'gﬂen quy‘t_flgnrh giol I:l i
tinh. Tuy nhién, ngodi cdc gen
quy dinh giéi tinh thi NST
gigi tinh cling ¢o thé chira cac
x Y

gen khac. :‘E.Tgymng Lsong 000
Trong cap NST gidi tinh,
vi du ciap XY 0o nguoi co
nhimg doan dugce goi la tuong
dong va doan khéng tuong
dong. Doan khong twong
dong chira cac gen dic trung
cho timg NST con doan tuong
dong chira céc locut gen giong
nhau (hinh 12.1).
b) Mt 56 co ché té bao hoc xdc dinh gidi tinh bang nhiém sdc thé
O dong vat ¢6 va va rudi gidm, con cai thuong co ciip NST gidi tinh XX va con
duc co cap NST gioi tinh XY, Trong khi do, & mot s0 loai dong vat nhu : chim va
budm, con cai lai ¢o cap NST gidi tinh XY con con duc co cap NST gidi tinh XX,

. Viing khéng tuong déng
trén X

Hinh 12.1. Cip NST giéi tinh XY & ngudi

Mot s6 loai nhur chiu chau, con cdi ¢6 2 NST X (XX), con con duc ¢6 mot NST
X (X0). Ngoai céc kiéu co ché té€ bao hoc xdc dinh gidi tinh néu trén, ¢ gidi Dong
vat con c6 mdt s6 co ché t& bao hoc xdc dinh gidi tinh khac ma SGK khéng co diéu
kién dé cap.
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2. Di truyén lién két voi gidi tinh

a) Gen trén nhiém sdc thé X

Trong khi lam thi nghiém ¢ rudi gidm, Moocgan tinh c& phat hién thly mét so
rudi duc mat tring. D€ tim hiéu quy ludt di truyén cua tinh trang nay, 6ng da lam
thi nghiém nhu sau :

Phép lai thuan Phép lai nghich

Pr: QMstds x o Mét tring Py 1@ Méttring x o Mitad

F, : 100% %, cf mat dé Fq: 100% @ mét dd: 100% cfmét trang
F, : 100% 9 métdd:50% f mitas: Fa: 50% @ métdd:50% @ mét tréng :

50% cf mét tring 50% d‘ mét d6 : 50% ({ mét trang

WV Két qua thi nghiém trén khdc gi vai két qua thi nghiém lai thudan nghich
cuia Menden ?

Moocgan da giai
thich sy di truyén mau
mit cta rudi gidm nhu
sau : Gen quy dinh tinh
trang mau mit chi co
trén NST X ma khong
co trén NST Y. Vi vay,

& ca thé dyc (XY) chi -

cin co mdt alen ldn nam Fy

trén NST X di biéu

hi¢n ra kicu hinh. Hinh G,

12.2 giai thich co so té

bao hoc cua hién tugng

di truyén tinh trang mau F2:

mit lién két vai giGi

tinh ¢ rudi giam (phép

lai thudn néu trén). Hinh 12.2. So d6 t& bao hoc mé ta sy di truyén mau mét & rudi gidm
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b) Gen trén nhiém sdc thé Y

NST Y & mdt s loai hiu nhu khong chira gen, nhung néu c¢6 gen nim & ving
khong twong dong trén Y thi tinh trang do gen nay quy dinh sé luén duge biéu hién
¢ mét gioi (vi du, & ngudi chi biéu hién & nam gidi). Cho dén nay, tinh trang ¢6
tim 16ng trén vanh tai & nguoil dugce cho la do gen trén NST Y quy dinh vi dac
diém nay ludn di truyén tir b cho con trai. Nam 2004, ngudi ta da phat hién thay
trén NST Y o ngudi ¢o6 78 gen, trong do co cdce gen quy dinh nam tinh.
¢) Y nghia cua di truyén lién két véi giGi tinh

O nhiéu loai dong vat, gia tri kinh t€ cua giéi due va gidi céi la khac nhau dang
ké nén viéc phéin biét sém duge gidi tinh cua vat nudi dé chi tién hanh nudi mot
gidi cho niing suat cao s& dem loi ich kinh & rit 16n. Vi vy, khi biét duge mét dic
diém ndo d6 dé nhén biét (hinh thai, mau sic....) do gen ndm trén NST gi6i tinh
quy dinh thi ¢6 thé ding ddc diém do6 nhu ddu chuin nhin biét dé phan bit giGi
tinh som ¢ céc loai dong vat. Vi dy, nguoi ta co thé nhan biét ra tring tim nao s&
cho ra con duc, trimg tim nao sé cho ra tim cai dua trén mau sic cua trimg. Viéc
phan biét dugce con duc va cai ¢ giai doan sém sé dem lai hiéu qua kinh t& cao vi
nuéi tim due sé cho niing sudt to cao hon so véi nudi tam céi.

Il - DI TRUYEN NGOAI NHAN
Niam 1909, Coren (Correns) la ngudi dau tién da tién hanh cdc phép lai thuan

nghich ¢ cay hoa phan (Mirabilis jalapa) va da phat hién ra két qua lai khac biét
voi cdac phép lai cua Menden. Thi nghiém dugc tom tat nhur sau :

P : @ cayaasm x & Cay I xanh P : Q@ Caylaxanh x & Cay 14 dom

F1: 100% cay la dém F4: 100% cay la xanh

W Tt thi nghiém trén ta cé thé riit ra nhan xét gi ?

O dong vat va ngudi, cic gen ndm trong ti thé cling duge di truyén theo dong
me, ¢ nghia 1a doi con luén ¢6 kiéu hinh cia me. Vi du, mdt bénh di truyén o
nguoi giy nén chimg dong kinh (nguyén nhén la do mot dot bién diém ¢ mot gen
nam trong ti thé ldm cho cdc ti thé khéng san sinh du ATP nén té bao bi chét va
cac mo bi thodi hod, dic biét la cac mo than kinh va co) luén duoc di truyén tir me
sang con.
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Nguyén nhan dan dén hién tuong di truyén theo dong me 1a do khi thu tinh, giao
tir duc chi truyén nhin ma hau nhu khéng truyén té€ bao chat cho trimg. Do vay,
cac gen nam trong t€ bao chat (trong ti thé hodc trong luc lap) chi dugc me truyén
cho con qua té bao chat cua trimg.

Su phén li kiéu hinh & doi con déi véi cic tinh trang do gen nim trong té bao
chat quy dinh rt phirc tap. Li do 1a vi mdt t€ bao c6 thé chira rit nhiéu ti thé va lyc
lap ; mot ti thé hay luc lap lai chira rit nhiéu phan tir ADN nén mdt gen trong ti
thé hodic trong luc lap thudmg chira rit nhiéu ban sao. Cic bin sao cua ciing mot
gen c6 thé bi cac dot bién khac nhau nén mét ca thé thudng chira nhiéu alen khac
nhau ctia cing mdt gen va trong cing mét té bao, céc ti thé khac nhau ¢6 thé chira
cac alen khic nhau va cac mo khac nhau ¢6 thé chira céc alen khéc nhau.

— Mot tinh trang dugce goi la di truyén lién két vai gidgi tinh khi su
di truyén cua né luén gan vai gioi tinh.

— Néu két qud ciia phép lai thudn va nghich cho ti 1é phan li kiéu
hinh khdc nhau ¢ hai gioi thi gen quy dinh tinh trang nam trén
NST gidi tinh.

— Néu két qua ctia phép lai thudn va nghich khdc nhau, con lai luon
co kiéu hinh giong me thi gen quy dinh tinh trang nghién citu nam
¢ ngodi nhan (trong ti thé hodc luc lap).

Cau hoi va bai tap

1. Néu cac dac diém di truyén cla tinh trang do gen nam trén NST X
quy dinh.

2. Bénh mi mau d6 — xanh luc & ngudi 1a do mét gen 1&n nam trén NST X
quy dinh. Mét phu ni binh thudng c6 em trai bi bénh mi mau 18y mébt
ngudi chong binh thudng. Néu cap vo chéng nay sinh dugc mét ngudi con
trai thi xac suat dé ngudi con trai d6 bi b&nh mi mau 1a bao nhiéu ? Biét
rang bé me clia cap vd chéng nay déu khéng bi bénh.

3. Lam thé nao dé biét dugc méot bénh nao dé & ngudi la do gen 1an trén NST
gigi tinh X hay do gen trén NST thudng quy dinh 7
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4. Néu dac diém di truyén cla gen ngoai nhan. Lam thé nao dé biét dugc tinh
trang nao d6 la do gen trong nhan hay gen nam ngoai nhan quy dinh ?

5. N&u két qua clia phép lai thuan va phép lai nghich khac nhau ¢ 2 gioi
(8 loai cd cd ché té bao hoc xac dinh gidi tinh kiu XX — XY) thi két luan
nao dugc rat ra & dudi day 1a dung ?

A. Gen quy dinh tinh trang ndm & NST gidi tinh X.
B. Gen quy dinh tinh trang ndm trong ti thé.
C. Gen quy dinh tinh trang nam trén NST Y.
D. Khéng c6 két luan nao néu trén la ding.

L A R R AR SR NAERERNANEREEERERERRERNNERNRNERSEERERNSHNS

Em c6 biét ?

TAl SAO KHONG NEN TIM CACH BIET TRUOC GIOI TINH CUA
THAI NHI ?

Nhu ching ta da biét, gidi tinh cla thai nhi dugc xac dinh ngay khi thu thai.
Vi vay, di cé biét sém gidi tinh cla thai nhi ching ta cling khéng thé lam
gi dé thay ddi dudc. Hon niia, néu vai y d6 biét trudc gidi tinh clia thai nhi g
dé pha thai nhadm sinh con trai hodc con gai theo y muén thi sé rat nguy ®
hiém. Chung ta hay tudng tudng néu vi trao luu thich sinh con trai dé néi ®
ddi ma can thiép dé sinh ra con trai nhiéu hon thi xa hdi s& mat can bang :
vé gidi tinh. Diéu nay ching ta chi thdy hau qua sau 20 — 25 nam khi thé o
hé tré em bi mat can bang vé gidi tinh dén tudi xay dung gia dinh. Chinh vi ®
vay, nhiéu nuéc da cém cac béc si cho cac ba me biét trudc gidi tinh clia §
thai nhi.
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Ddai

13 ANH HUONG CUA MOI TRUONG LEN SU BIEU HIEN
CUA GEN

| - MOl QUAN HE GIUA GEN VA TiNH TRANG

Trong cac thi nghiém lai ciia minh, Menden da may mén khi chon duoc cac tinh
trang rat it phu thude vao diéu kién moi truong (tinh trang chat lugng). Gidng dau
Ha Lan hoa do trong trong diéu kién ndo ciing cho ra hoa do. Trong trudng hop nay,
moi quan hé giira gen va tinh trang khé don gian. Thyc t€, moi quan hé gitra gen va
tinh trang rat phirc tap va bi nhiéu yéu to chi phoi. Ta co thé thdy méi quan hé nay
qua so do sau :

Gen (ADN) —a» mARN —» Polipeptit —» Protéin —a= Tinh trang

Gen la mdt trinh tu nucléétit cu thé quy dinh trinh ty cta cdc axit amin trén
chudi polipeptit. Tirng chudi polipeptit riéng biét hoic két hop véi nhau tao nén
mot phan tir protéin. Céac protéin quy dinh cae dic diém cua té bao, t& bao lai quy
dinh dic diém cua cic mé va sau do la co quan. Céc co quan lai quy dinh dic diém
hinh théi, sinh 1i cta co thé. Sy biéu hién cua gen qua nhiéu bude nhu vay nén co
thé bi nhiéu yéu t6 moi trirong bén trong ciing nhur bén ngodi co thé chi phéi.

Il - SU TUONG TAC GIUA KIEU GEN VA MOI TRUONG

Nhiéu yéu té cuia méi trudng co thé anh huong dén sir biéu hién cua kiéu gen.
Dé lam sang to diéu nay, ching ta hiy xét mot sé vi du sau

Vi du 1 : Giong tho Himalaya cé bo long tring muot trén toan than, ngoai trir
cac ddu mat cua co thé nhur tai, ban chan, dudi va mom c6 16ng mau den. Tai sao
céc té bao cua ciing mot co thé, ¢6 ciing mot kiéu gen nhung lai biéu hién ra nhimg
kiéu hinh khéc nhau & cdc bd phén co thé khéac nhau ? Cac nha khoa hoc cho rﬁng
nhimg té bao & dau mut co thé ¢o nhiét do thap hon nhiét do ¢ té bao cua phén thin
nén chiing c¢6 kha ning tong hop dugce sic t6 mélanin lam cho long den. Trong khi
do, cic t€ bao ¢ ving than c¢6 nhiét d6 cao hon nhung cac gen cua ching lai khong
duoc biéu hién (khong tong hop duge sic to mélanin) nén long ¢6 mau tring. Dé
chirng minh gia thuyét nay, ngudi ta di cao phéin 16ng tring trén lung tho va bude
vao do mot cuc nuoce da. Tai vi tri nay, long moc 1én lai ¢d mau den.
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W Theo em nhiét do cao cé thé anh hiedng dén si biéu hién ciia gen tong hop

mélanin nhu thé nao ?

Vidu 2 : Céc ciy hoa cAm ti cdu mic di co cing mét kiéu gen nhung mau hoa
c6 thé biéu hién ¢ cdc dang trung gian khic nhau gitra tim va do tuy thude vao do
pH cua dat. Trong truwong hop nay, cdc cdy tuy ¢o cung kiéu gen nhung mirc do
biéu hién ra kiéu hinh & céc cdy la khac nhau.

W Hay tim thém cdc vi du vé mite do biéu hién ciia kiéu gen phu thuéc vao

diéu kién mai truong.

Vidu3: 0 nguol, bénh phéninkétd niéu do mot gen lan nim trén NST thuong
quy dinh. Bénh nay do rdi loan chuyén ho4 axit amin phéninalanin, Néu khong dwoc
phat hién va chira tri kip thoi thi tré em bi bénh s& bi thiéu nang tri tué va mot loat
nhimg rdi loan khdc. Tuy nhién, néu phat hién sém va 4p dung ché dj an kiéng giam
bot thire dn ¢6 chira phéninalanin thi tré em c6 thé phat trién binh thudng.

Il - MUC PHAN UNG CUA KIEU GEN

Cing mot kiéu gen nhung c6 thé cho mot diy cac kiéu hinh khac nhau tuy thudc
vao diéu kién moi truong. Ngudi ta goi tip hop cdc kiéu hinh cua cing mot kiéu
gen tuong (rng voi cac moi truong khac nhau la mire phan img cua kiéu gen.

Kiéu gen 1 + moi truomg 1 —= kiéu hinh 1

Kiéu gen 1 + mdi truong 2 — kiéu hinh 2

Kiéu gen 1 + moi truwong 3 —= kiéu hinh 3

Kiéu gen 1 + mdi trrong n —= kiéu hinh n

Tap hop cdc kiéu hinh 1, 2, 3.... n ndi trén cua kiéu gen 1 twong timg véi n diéu
kién méi truomg duge goi la mic phan {(mg cua kiéu gen 1.

Nhimg tinh trang ¢6 mirc phan tmg rong thudong I nhirng tinh trang s6 hrong
nhu céc tinh trang ning sudt, khoi luong, toc do sinh trudng, san lugng trimg va
sita,... Nhitng con bd c6 cling mot kiéu gen nhung néu diéu kién chin nuoi khac
nhau c6 thé cho san lugng sira rit khac nhau.

Dé xac dinh duge mic phan tmg cua mot kiéu gen can phai tao ra dugc cac ca
thé sinh vét c6 ciing mot kiéu gen. Dai vdi nhitng loai ciy co6 kha nang sinh san
sinh dudng, c6 thé dé dang xc dinh dugc mirc phin tmg cia mot kiéu gen bing
cach cit cdc canh cua cing mot cdy dem tréng trong nhitng diéu kién moi truong
khac nhau réi theo ddi cac dic diém cua chiing.
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¥ Tai sao cdc nha khoa hoc lai khuyén nong dan khéng nén chi trong mat
giong lia duy nhat (cho dii dé la giong lia c6 ndng sudt cao) trén mot dién
tich réng trong cing mét vu ?
Hién twong mét kiéu gen co thé thay déi kiéu hinh trude cic diéu kién méi
trudng khac nhau duoc goi la sy mém déo kiéu hinh (hay con goi la thuong bién).
Su mém déo kiéu hinh ¢6 duge 1a do ¢6 sur turr diéu chinh vé sinh li gip sinh vit
thich nghi v6i su thay doi cia méi trudmg. Tuy nhién, mire dd mém déo cia kiéu
hinh lai phu thudc vao kiéu gen. Mdi kiéu gen chi c6 thé diéu chinh kiéu hinh cua
minh trong mdt pham vi nhat dinh.

50 1 50+
= i
riot
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VRN Y
0 30 1400 3050 0 1400
Bé cao so wdi mat nudc bién (m) Bd cao so vdi mat nudc bién (m)
a b

Hinh 13. Mic phan tmg cia 2 kiéu gen khac nhau (a va b) cia loai co thi (Achillea millefolium)
v6i d6 cao so voi mat nuoc bién

— Kiéu hinh digc tao thanh do suw twong tdc giita kiéu gen vaoi
moi trieong.

—Tdp hop cdc kiéu hinh ciia ciing mot kiéu gen twong ting voi cdc
moi trueémg khde nhau diwoe goi la mice phdn iing ciia kiéu gen.

— Hién tuong kiéu hinh ctia mét co thé ¢é thé thay doi huede cdc diéu
kién moi truong khdc nhau duoe goi la s mém déo kiéu hinh.
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Cau hoi va bai tap

1. Thé nao la mic phan (ng clia mot kiéu gen ?

2. Mudn nghién ciliu mic phan (ing cta mét ki€u gen nao dé @ dong vat, ta
can phailam gi ?

3. Néi : C6 ay dugc me truyén cho tinh trang "ma Iim déng tién" cé chinh
xac khéng ? Néu can thi phai slta lai cau néi nay nhu thé nao ?

4. Mét s ba con néng dan da mua hat ngé lai c6 néng suét cao vé tréng
nhung cay ngd lai khong cho hat. Gia sir cong ti giéng da cung cép hat
giéng dung tiéu chudn. Hay gidi thich nguyén nhan dan dén finh trang
cay ngo khéng cho hat trong truéng hdp trén.

L AR E R AR AN AENE SRR NENERERSENRESSHESEHNRH.}R.

Em co biét ?

TAI SAO CAN QUAN TAM DAC BIET DEN CAC BA ME KHI
MANG THAI ?

Pé hinh thanh nén mdt co thé khoé manh thi ngoai hé gen binh thudng 2
cling can phai cd mdt méi trudng thich hdp. Bac diém hinh hai cha dia tré &
cling nhu kh& nang phat trién vé mat thé chét va tri luc sau nay phu thudc e
rét nhiu vao diéu kién méi trudng ma bao thai dang phat trién. Néu ngudi @
me mang thai phai séng trong méi trudng bi & nhiém nhu khéi thuéc 14, tiép ®
xtc véi thudc diét cén triing, cac hoa chat doc hai, cac tac nhan dét bién,... ©
thi qua trinh phét trién thai nhi c6 thé bi Iéch lac dan dén cac di dang hodc 4
quai thai. Khong chi c6 méi trudng vat chét bi 6 nhiém mdi anh hudng dén e
thai nhi ma ngay ca méi trugng tinh than cling anh hudng. Ngudi me néu bi ®
cang thing vi bat ki nguyén nhan nao cling anh hudng dén sy phat trién ®
clia thai nhi. Vi thé, cac ba me dang mang thai can dudc gia dinh va xa hoi 4
cham soc dac biét. ®
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Dbai
14 Thuc hanh :

LAl GIONG

Viée tién hanh cic thi nghiém lai va déanh gia két qua lai c6 thé theo nhiéu cach
khac nhau tuy thude vao diéu kién cu thé cua tirng dia phuong. Véi bai thuc hanh
nay, SGK sé trinh bay nhiéu phuwong an khic nhau dé cac truong c6 thé lya chon
phuong 4n thich hop nhit véi truong minh. Vi vay, cac muc tiéu néu dudi day
khong nhat thiét phai dat duge cho mdi bai thyc hanh.

| - MUC TIEU

Tuy theo céach lya chon phuong an thuce hanh ma muc tiéu cua bai hoc 6 thé la
mot hodc mot s6 muc tiéu sau day :

— Rén luyén ki ndng b6 tri thi nghiém trong nghién ctru di truyén hoc : tu minh
bo tri thi nghiém lai, tao dong thuin ching, danh gia két qua thi nghiém béng
phuong phép thong ké 2.

— Rén luyén phuong phap nghién ciru di truyén hoc théng qua cic bing hinh,
ghi lai qud trinh lai tao giong, sau d6 danh gia két qua lai duogc cung cép boi cac
nha di truyén hoc hodc boi chinh céc thay co gido.

Il - CHUAN BI

~ Nhimg trudng ¢ nong thén hodc nhitng trudng ¢6 vuon truong c6 thé cho hoc
sinh chuan bi sin dat trong cac cdy ngan ngay (nhu ca chua) dé tién hanh lai giong
khi c6 diéu kién thich hop.

— Nhirng truong ¢ thanh pho néu ¢6 bé ca canh thi co thé chuén bi cac giong ca
canh nhu ca khong tudc (Lebistes reticulatus Peters), ca kiém (X iphophorus hel-
leri Hackel), ca mun (Platypeecilus maculatus Gunther), ca hicmoni (M ollienisia
velifera Regan) hay céc loai ca canh khac ma dia phuong c6 sin.

— Nhimg truong c6 diéu kién nudi cic dong rudi gidm trong phong thi nghiém
thi ¢o thé tién hanh lai cac dong rudi dot bién vai nhau dé theo ddi quy ludt
di truyén ciia céc tinh trang. Thoi gian cho mdi thé hé cua rudi gidm (Drosophila
melanogaster) kéo dai khoang 2 tudn trong diéu kién nhiét do 28 — 30°C.
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Il - NOI DUNG VA CACH TIEN HANH

1. Néi dung thi nghiém

Trong SGK Sinh hoc 9, hoc sinh di dirge thyre hanh vé lai giéng & thye vat nén
SGK Sinh hoc 12 chi gidi thiéu thém mét sd thi nghiém lai d6i véi mot s6 doi
tuong ¢4 canh sin c¢6 ¢ Viét Nam.

Céc thi nghiém lai cé canh :

— Thi nghiém lai cd kiém mat den véi cd ki€ém mat do nham cho hoc sinh kiém
tra xem tinh trang mau mat & ca kiém cé phai do 1 gen quy dinh hay khéng va kiéu
hinh mit den c6 phai la troi hoan toan so véi kiéu hinh mit do hay khong.

— Thi nghiém lai ¢4 man mit xanh véi cd man mit do nhdm cho hoc sinh kiém tra
xem tinh trang mau mét & c4 min ¢6 phai do 1 gen quy dinh hay khéng va kiéu hinh
mit xanh c6 phai la trdi khong hoan toan so véi kiéu hinh mit do hay khong.

— Thi nghiém lai ca khong tude duc c6 vay lung hinh dai dai véi khong tude cai
khong c6 vay lung hinh dai dai nhim cho hoc sinh kiém tra xem tinh trang hinh dang
vy lung & ca khong tde ¢o phai do gen nam trén NST Y quy dinh hay khong.

2. Cach tién hanh

Tuy theo diéu kién tirng truong, bai thye hanh ¢o thé duge tién hanh tai phong
thi nghiém cua trudmg hodc cling ¢6 thé cho hoc sinh lam thi nghiém theo timg cé
nhan hodc theo nhom tai cac bé cd canh gia dinh (tuy theo diéu kién cua gia dinh
hoc sinh).

Trudre khi tién hanh thi nghiém lai can tién hanh tao cic dong thuan chiing va nudi
tirng dong trong cic bé ca cdch li. Nhiéu lodi ca canh giao phdi mot lan va dé lién
may lira nén viée cach li sém céc con ¢d cai chua timg giao phdi la diéu cin dic biét
chii y. D& dam béo an toan, ching ta can cdch li ca duc voi ca cdi khi cé con dat 20
ngdy tudi. Khi ca dat d6 i 3 dén 5 thang thi 6 thé tién hanh ghép cip lai.

Néu nhiéu hoc sinh hodic nhém hoc sinh cting tién hinh thi nghiém thi két qua
thi nghiém dugc tong hop lai va co thé tién hanh xir li thong ké theo phuong phap
khi binh phuong (%2) dé khing dinh ti 1& phan li ki€u hinh c¢6 ding nhr mong doi
hay khong. Viéc xir li thong ké khong bat bude hoc sinh phai lam nhung gido vién
hodc nhiing hoc sinh yéu thich khoa hoc ¢o thé kiém tra danh gia két qua thi
nghiém va thong bao cho toan lop.

Duéi day, SGK gidi thiéu vé phuong phip théng ké %2 va (mg dung cua no
trong viée xir li két qua lai dé hoc sinh tham khao.
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Phuong phap thong ké 2

Gia sir trong mot phép lai gitra cay dau Ha Lan hoa do. hat tron voi
ciy ddu hoa tring, hat nhin, ching ta thu dwoc doi con vai ti 1é phin
li kiéu hinh nhur sau : 140 ciy hoa do, hat tron : 135 cdy hoa tring, hat
nhin : 110 céy hoa do, hat nhin : 115 cay hoa tring, hat tron.

Néu ta chap nhén ti 1¢ kiéu hinh thu duge 1a 1 : 1: 1 : 1 thi ta co thé
coi day la phép lai gitra mot cay di hop tir vé hai cdp gen (vi du AaBb)
véi cdy dong hop tir 1dn (aabb) va 2 ciip gen quy dinh tinh trang mau
hoa va hinh dang hat nam trén 2 NST khéc nhau.

Tuy nhién, liéu ti 1¢ kiéu hinh noi trén c6 thé xem 1a 1 :1:1:1
hay khong ?

C6 tiéu chuan khéach quan nao dé ddnh gia mét ti 1¢ kiéu hinh néu
trénding la 1 :1:1:1 ? Cau tra 161 1a ¢6 va trong trudng hop nay
cting nhu cac trwong hop tuwong tu, cdc nha khoa hoc thuong ding
phuong phap thong ké %2 hay con goi la phép thir x2. D€ co thé hiéu
10 cich tinh 2, ching ta hiy quay tré lai vdi vi du trong phép lai trén.

Dau tién ta xay dung gia thuyét H,,, cho rang ti I¢ phan li kiéu hinh
trong phép laila 1 :1:1: 1 va su sai khac ma ta thu dugc trong phép
lai hoan toan do cic yéu t6 ngdu nhién. Sau dé, ta tinh gi tri 2 theo
cong thirc dudi day. S(0 - Ep?

E
voi O 14 s6 liéu quan sat (ti 1€ phéan li kiéu hinh cua phép lai), E la s6
lidu li thuyét (ti 1& phan li kiéu hinh theo li thuyét).

xz:

Ta c6 thé 1ap bang tinh %2 cho trudmg hop trén nhir sau :
Bang 14.1. Cach tinh gia tri %2

140 125 225 1,8

Do, tron
Tréng, nhan 135 125 100 0.8
D6, nhan 110 125 225 1.8
Tréng, tron 115 125 100 0,8
z 500 500 x2=52
il
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Dé c¢6 thé tinh dugc xéc suit xuat hién sy sai khic gitra s6 liéu
li thuyét va thuc nghiém co hoan toan do cdc li do ngau nhién hay
khong, ta cin tra bang phan bo cua cdc gid tri 2 dua trén sd bac tr do.
Trong vi du nay, ching ta co thé tinh bic ty do (n) bang cach Iy s6
kiéu hinh trir di 1, n=4 = 1 =3 va vai %2 = 5,2 ta ¢6 thé tra bang 14.2
dé tim xdc sudt p cua gia tri %2 bing cdch do trén hang s6 3 (chi bac ty
do =3) va tim xem gia tri 5,2 ¢6 lén hon hay nho hon gié tri %2 & cot
p = 0,05. Néu gia tri %2 nho hon hoic bang gia tri x2 & ¢dt p = 0,03 thi
ta chap nhan gia thuyét H, va khi do ti 1¢ phan li thyc nghiém ma ta
thu dugc coi nhu phut hop véi ti 1& phan li li thuyét. Sy sai khac giira
s0 liéu li thuy€t va thyc nghiém dwge xem nhur 12 sai s6t ngau nhién.

Bang 14.2. Bang phan bé gia tri 2 : cdt ddu chi 56 bac tu do, hang trén cing chi mirc
xac suat (p) tim thay gia tri 2 ¢ cac bac tu do tuong (ng
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0,016 0,455 3,841 6,635
0,211 1,386 4,605 5,991 9,210
0,584 2,366 6,251 7,815 11,345
1,064 3,357 1,779 9,488 13,277
1,610 4,351 9,236 11,070 15,086

Tim ¢ hang tuong tng voéi s6 bac ty do bing 3 ta thdy gid tri
%2 = 5.2 trong vi du nho hon gia tri %2 & cotp = 0,05 (%2 = 7.815). Nhu
vay, ¢O thé coi ti 1¢ kiéu hinh trong thi nghiém néu trén dang la ti 1¢
Fed sk L

Khi sir dung phép thir %2, céc nha khoa hoc thudng hay lay mirc xac
suat p = 0,05 (hay 5%). Néu gia tri ¥2 cua thi nghiém lon hon gia tri
%2 & trong cdt p = 0,05 voi bie tr do trong g thi ta bac bo gia thuyét
H, (cO nghia 1a su sai khic giita s6 liéu thye nghiém vaéi s6 liéu li
thuyét khong phai 1a do yéu to ngiu nhién ma co6 thé do mdt nguyén
nhin nao khéc), con néu nho hon thi ta chip nhan gia thuyét H,.
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Ung dung phuong phap 2 trong danh gia cac két qua lai

Khi c6 mot két qua lai cu thé nao do, vi du két qua phan li kiéu hinh
& doi F, cho ti 1¢ phan li kiéu hinh 165 qua tron : 28 qua dai. Liéu ddy
¢o phai la ti 1¢ 3 : 1 hay khong ? Chang ta chi cin 4p dung c¢ong thirc
tinh %2 néu trén roi tra vao bang 14.2 véi bac tr do la 1 va mirc xdc
sudt bing 0,05. Néu gid tri %2 cta thi nghiém nho hon gi tri trong bang
thi ta chap nhan do dang la ti 1€ 3 : 1 va nguoc lai. Cac em hidy ty minh
ap dung phuong phip %2 dé tinh xem két qua lai ma minh thu duoc co
tudn theo ti 1€ phan li cia Menden hay khong.

Quy trinh xir li két qua thi nghiém theo cac bude sau :

- Lap gia thuyét H,. Néu tién hanh phép lai mét tinh trang ¢
doi F, thi gia thuyét H, 1a ti 1€ phéan li ki€u hinh thu duge ding la
3 : 1. Sy sai khéc gitra ti 1¢ thie nghiém va li thuyét hoan toan do li do
ngau nhién.

- Lap bang tinh gia tri %2 twong ty nhu bang 14.1.

— So sanh s liéu %2 tinh dugc vai so lidu trong bang 14.2 trén cot
p = 0,05 véi s6 bic tur do twong tmg dé xem c6 thé chap nhan hay bac
bo gia thuyét H,.

- Duing %2 dé kiém dinh két qua lai & cdc bai tap cho

trong SGK theo cac budc néu o trén. I

timdapan.com



Ddavi

1 5 BAI TAP CHUONG | VA CHUONG II

| - BAI TAP CHUONG |

1. Dudi day la mét phén trinh tur nucléétit cia mdt mach trong gen :
3’... TATGGGXATGTAATGGGX... 5’

a) Hay xac dinh trinh tu nucléétit cua :
— Mach bo sung véi mach noi trén.
— mARN duge phién ma tir mach trén.

b) Co6 bao nhiéu codon trong mARN ?

¢) Liét ké cac b ba d6i mi vai cac codon do.

2. Tham khao bang ma di truyén va tra 16i cac cau hoi sau :

a) Cac cédon nao trong mARN mad hoa glixin ?

b) C6 bao nhiéu cddon ma hoa lizin ? Ddi véi moi codon hdy viét bo ba doi ma
bo sung.

¢) Khi hcﬁdml AAG trén mARN duoc dich ma thi axit amin ndo dugc bo sung véao
chuoi polipeptit ?

3. Mot doan chudi pélipeptit 1a Arg—Gly-Ser—Phe—Val-Asp-Arg dugc ma hoa béi doan
ADN sau :

-GGXTAGXTGXTTXXTTOGGGG A-
- XX GATXGAXGAAGGAAXXXXT-
Mach nao la mach ma géc ? Panh didu moi mach bang hudng ding cia no

(5" = 3" hay 3" — 57).
4. Mot doan polipeptit gdm cac axit amin sau : ...Val-Trp-Lys—Pro...
Biét ring cdc axit amin dugc ma hoa boi cac b ba sau :

Val : GUU ; Trp: UGG ; Lys : AAG ; Pro : XXA.
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a) Bao nhiéu cédon ma hoa cho doan polipeptit do ?

b) Viét trinh tr cic nuclédtit trong tmg trén mARN.

5. M6t doan mARN c6 trinh tu cac nucléétit nhu sau :
5°.. XAUAAGAAUXUUGX... 3°
a) Viét trinh tir nucléstit cua ADN di tao ra doan mARN nay.
b) Viét 4 axit amin c6 thé duge dich ma tir diém khoi ddu cua doan mARN trén.
¢) Cho ring dot bién thay thé nucléotit xay ra trong ADN lam cho nucléétit
thir 3 1a U cua mARN dwoc thay bang G :
5".. XAG*AAGAAUXUUGX... ¥
Hay viét trinh ty axit amin cta chudi polipeptit duge tong hgp tir doan gen bi
bién doi trén.
d) Cho ring viéc bo sung thém | nucléétit xay ra trong ADN lam cho G duge thém
vao gitra nuclédtit thir 3 va thir 4 cuia mARN nay :
5. XAUG*AAGAAUXUUGX... ¥’
Hay viét trinh tu axit amin cta chudi polipeptit duge tong hop tir doan gen bi
bién déi trén.
¢) Trén co s& nhirng théng tin & (¢) va (d), loai dét bién nao trong ADN ¢6 anh hudng
I[6n hon lén protéin duge dich ma (thay thé nuclédtit hay thém nucléotit) ?
Giai thich.
6. S& luong NST ludng bdi clia mét loai 2n = 10. Dot bién co thé tao ra t6i da bao nhiéu
loai thé ba ¢ loai nay ?

7. Gia siré cay ca déc duoc thudc loai thé ba vé NST s6 2 (sur bat cip clia cac NST sé 2
trong qua trinh giam phan xay ra theo kiéu hai NST s 2 bat déi v6i nhau va NST sé
2 con lai dimg mét minh). Su phdi hop va phan li gifm cac NST xay ra hoan toan
ngau nhién.
C6 bao nhiéu loai cdy con ¢6 thé duge sinh ra va méi loai chiém ti 1¢ bao nhiéu
khi ciy ba nhiém trén dugc thu phan bing phén cia ciy ludng bdi binh thuong,

8. B4 ludng boi NST ctia mot loai sinh vat c6 2n = 24,
a) Co bao nhiéu NST & thé don bdi, thé tam bdi va thé tir bji ?

b) Trong cdc dang da boi trén, dang ndo 1a da béi 1é, dang nao 14 da boi chin ?
¢) Néu co ché hinh thanh céc dang da boi trén.
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9. Nhimg phan tich di truyén té bao hoc cho biét, co 2 loai chudi khac nhau : chudi rimg
ludng béi va chudi tréng tam béi. O nhimg loai nay, alen A xac dinh than cao, tréi hoan
toan so véi alen a xac dinh than thap. Khi gay dét bién nhan tao, ngudi ta thu duoc
mot s6 dang tir boi va cac dang nay chi tao cac giao tir luéng bdi co kha nang song.

a) Xdc dinh két qua phan li vé kiéu gen va kiéu hinh & céc phép lai sau :
QAaaa x o Aaaa

QAAaax d AAaa

b) Hiy cho biét mét s6 dic diém quan trong khac nhau giira chudi rimg va
chudi trong.

¢) Giai thich nguon goc va qua trinh xudt hién loai chudi trong.

Il - BAI TAP CHUONG II

1. Bénh phéninkétd niéu ¢ ngudi la do mét gen lan nam trén NST thuong quy dinh va
di truyén theo quy luat Menden. M6t ngudi dan éng co c¢d em gai bi bénh, ldy mot
Nguoi vo 6 nguoi anh trai bi bénh. Cap vo chéng nay lo so con minh sinh ra sé bi
bénh. Hay tinh xac sudt dé cap vo chéng nay sinh dira con dau long bi bénh ? Biét
rang, ngoai nguoi em chéng va anh vo bi bénh ra, ca bén vo va bén chéng khéng con
ai khac bi bénh.

2. Trong phép lai gilra hai ca thé co kiéu gen sau day :

d AaBbCcDdEe X § aaBbeeDdee
Céc cip gen quy dinh cdc tinh trang khac nhau ndm trén cac cap NST tuwong
dong khéc nhau. Hay cho biét :

a) Ti 1é doi con co kiéu hinh trdi vé tit ca 5 tinh trang 1a bao nhiéu ?
b) Ti 1& doi con ¢6 kiéu hinh giong me 1a bao nhiéu ?
¢) Ti & doi con ¢6 kiéu gen giong bd 14 bao nhiéu ?

3. Bénh mu mau do va xanh luc 6 ngudi do mét gen lan lién két vai NST X. Mot phu nir
binh thudng cé bé bi mi mau ldy mét nguoi chéng binh thuong.

a) Xdc sudt dé dia con ddu long cua cip vo chong nay 1a con trai bi bénh mi mau
la bao nhiéu ?

b) Xéc suit dé dira con diu long cua cdp vo chong nay la con géi bi bénh mi mau
la bao nhiéu ?
66
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4. Nguoi ta lai mét con rudi cai mat ndu va cdnh ngan, |13y tir dong rudi thuan chung, voi
mét con rudi duc thudn ching c6 mat do, canh dai. Doi F; co cac ki€u hinh nhu sau :
toan bé rudi cai c6 mat do, canh dai con toan bd rudi duc c6 mét do nhung canh ngan.

Cho céc con rudi duc va cdi F giao phoi ngau nhién v&i nhau thu duge F> vai
ti 1é kiéu hinh ca & hai gi¢i nhu sau -

- 3/8 mat do, canh dai.

- 3/8 mat do, canh ngan.

- 1/8 mat nau, canh dai.

- 1/8 mét nau, canh ngin.

Tir két qua lai trén hiy xac dinh kiéu gen cua rudi bo, me, F; va cdc con rudi F,.

Biét ring mdi tinh trang duoc quy dinh boi mot gen.
5. Néu c6 hai dong rudi gidm thudn chiing, mot dong cé kidu hinh méit nau va mét dong

c6 kiéu hinh mat dé son. Lam thé nao co thé biét duoc lécut gen quy dinh tinh trang
mau méat nay la ndm trén NST thuong, NST gidi tinh X hay trong ti thé ?

Biét rang tinh trang mau mat do mét gen quy dinh.
6. Lai hai dong cay thudn ching déu c6 hoa trang voi nhau, nguoi ta thu duoc thé hé sau
100% s6 cay con ¢6 hoa mau do. Tir két qua lai nay ta co thé rit ra két luan gi ?
A. Cac alen quy dinh hoa trang & ca hai dong cay bd me la alen véi nhau.
B. Mau hoa d6 xuat hién la do két qua cua su twong tac cong gop.

C. Cac alen quy dinh hoa tring ¢ ca hai dong cay bo me la khong alen véi nhau.
D. Chiing ta chua thé rat ra duoc két luan gi.

7. Dai voi cac loai sinh san hi tinh, b6 hoac me di truyén nguyén ven cho con
A. tinh trang. B. kiéu gen. C. kiéu hinh. D. alen.

A |
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" DI TRUYEN HOG QUAN ThE
—

Ddavi

16

|- CAC DAC TRUNG DI TRUYEN CUA QUAN THE

CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE

W Qudn théla gi ?

M&i quan thé c6 mot von gen dic trung. Von gen la tap hop tat ca cdc alen ¢
trong quan thé & maét thoi diém xac dinh. Céc diic diém cua von gen thé hién qua
tin s6 alen va tin s6 kiéu gen cia quin thé. Nhimg dic diém vé tin s6 kiéu gen
cua quan thé con duge goi la cdu tric di truyén hay thanh phan kiéu gen cua quan
thé. Tan s6 alen va tan s6 ki€u gen ¢6 thé duge tinh nhu sau :

— Tan s6 alen cia mot gen nao d6 dugce tinh bing ti 1é giira s6 lugng alen do6
trén tong so alen cua cdc loai alen khac nhau cua gen d6 trong quan thé tai mot thoi
diém xac dinh. Vi du, trong mot quan thé cay dau Ha Lan, gen quy dinh mau hoa
chi ¢6 2 loai alen : alen A quy dinh mau hoa do va alen a quy dinh mau hoa tring.
Cay hoa do co kiéu gen AA chira 2 alen A, cdy hoa do c6 kiéu gen Aa chira 1 alen
A va | alen a, cdy hoa tring c6 kiéu gen aa chira 2 alen a. Gia sir quén thé diu co
1000 ciy véi 500 cay o kiéu gen AA, 200 cdy c6 kiéu gen Aa va 300 ciy co kiéu
gen aa. Vdy, tong so alen A trong quan thé ciy nay s& la : (500 x 2) + 200 = 1200.
Toan bd quﬁn thé ¢6 1000 cay s€ chira 1000 x 2 = 2000 alen khac nhau (A + a) cua
gen quy dinh mau hoa. Do vy tin s& alen A trong quan thé ciy nay sé& bing
1200/2000 = 0.6.
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— Tan s6 cia mot loai kiéu gen nao do trong quan thé duoc tinh béng ti I¢ giira
s0 ca thé co kiu gen do trén tong so ca thé co trong quan thé. Ciing véi vi du vé
ciy ddu Ha Lan néi trén ta c6 thé tinh duoc tan s6 kiéu gen AA trong quan thé bing
500/1000 = 0,5. Tan s6 kiéu gen Aa = 200/1000 = 0,2 va tian so kiéu gen
aa = 300/1000 = 0,3.

Tuy theo hinh thirc sinh san cua timg loai ma cac ddc trimg vé von gen cling nhu
cdc yéu to lam bién doi von gen ciia quin thé & moi lodi ¢ khac nhau. Sau day,
chiing ta s& xem xét cdu tric di truyén cta quan thé & cic loai sinh san hitu tinh.

I - cﬁlé TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE TU THU PHAN VA QUAN THE GIAO
PHOI GAN

1. Quén thé tu thu phan

¥ Gid sit ta ¢c6 mot quan thé cay ddu Ha Lan gom toan cay di hop tie Aa. Xdc
dinh thanh phan kiéu gen (i lé cdc kiéu gen AA : Aa : aa) cria quan thé qua
cdc thé hé ne thu phdn bang cdach dién tiép cdc sé liéu vao bang 16 dudi day :

Bang 16. Sur bién déi vé thanh phén kiéu gen cua quén thé tuthy phin qua cic thé hé

Kiéu gen Kiéu gen Kiéu gen
dong hdp tir troi di hop tr dong hop tir lin

1 1 AA 2 Aa 1 aa
2 4 AA 2 AA 4 Aa 2 aa 4 aa
3 24 AA 4 AA 8 Aa 4 aa 24 aa
n 2AA ?Aa ?aa

Tir vi du trén ta thiy thanh phan kiéu gen cua qun thé cdy ty thy phin qua cédc
thé hé sé thay doi theo hudng ting dan tin so kiéu gen dong hop tir va giam dan
tan so kiéu gen di hop tir. Trén thyc t€, quan thé tu thy phin thuong bao gdm cdc
dong thuan ching vé cic kiéu gen khéc nhau.
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2. Quan thé giao phdi gan

D6i vai cac loai dong vit, hién tuong cdc ca thé co cung quan hé huyét thong
giao phdi vai nhau thi goi 1a giao phdi gan (can huyét). Vi du, cac ca thé co chung
bd me giao phdi vai nhau hodc bd, me giao phoi vai con cai. Hién tuong giao phoi
gin nhu vay s& dan dén lam bién d6i cu tric di truyén cua quin thé theo huéng
ting tan so kiéu gen dong hop tir va giam tan so kiéu gen di hop tir.

W Tai sao Ludt Hon nhan va gia dinh lai cam khong cho ngudi cé ho hang
gan (trong vong 3 doi) két hon voi nhau ?

— Méi mot qudn thé sinh vdt thuong ¢6 mot vén gen dde trung.

— Quan thé sinh san bang cdch tic thu phdn hodc giao phéi gdan sé
cd cau triie di truyén vai ti lé cdc kiéu gen dong hop tit ngay mot
tang vati 1é kiéu gen di hop tir ngay mot giam.

Cau hoi va bai tap

1. Céc quan thé ciing loai thudng khac biét nhau vé nhiing dac diém di
truyén nao ?

2. Tan s6 alen va tan s6 cac kiéu gen clia quan thé cay tu thu phén va
quan thé déng vat giao phdi gan sé thay déi nhu thé nao qua cac
thé hé ?

3. Tai sao cac nha chon gidng thudng gap rat nhiéu trd ngai trong viéc duy
tri cac dong thudn chiing ?

4. Hay chon phuong an tra I6i dung.

M6t quan thé khdi dau cé tan so kiéu gen di hop tif Aa 1a 0,40. Sau 2 thé
hé tu thu phan thi tdn s6 kiéu gen di hop tir trong quén thé sé la
bao nhiéu ?

A 010 B. 0,20 C. 0,30 D. 040
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CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE (tiép theo)

17

Il - CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE NGAU PHOI

1. Quan thé ngau phdi

Quan thé sinh vat dugce goi 1a ngau phoi khi cac cd thé trong quan thé lya chon
ban tinh dé giao ph6i mot cich hoan toan ngau nhién. Tuy nhién, mot quin thé nio
do duoc coi 14 ngau phoi hay khéng con tuy thude vao tinh trang ma ta xem xét.
Vi du, quan thé nguoi cling ¢6 thé duge xem 1a quéan thé ngau phéi khi chiing ta
lira chon ban doi khong phu thude vao ngudi do ¢é6 nhom mau gi hodac nguoi do
¢6 céc chi tiéu sinh hod bén trong co thé nhur thé nao. Li do ciing rat don gian, mot
la vi chiing ta khong thdy céc chi tiéu nay c¢é anh huong gi dén cude song vo chong
va con cdi sau ndy, hai 1a chiing ta khong biét gi vé céc thong s6 nay & doi twgng
ma minh tim hiéu. Ciing quéin thé ngudi do lai co thé dugce coi la quan thé giao
phoi khong ngdu nhién hay giao phdi c6 lya chon vi khi két hon, nguoi ta thudong
dua vio mot sé dic diém hinh thai cua co thé hodc tinh tinh, tén gido, trinh do
hoc van....

Quan thé ngau phoi c6 dic diém di truyén gi noi bat ? Trong quan thé ngau phdi,
cdc ca thé co kiéu gen khdc nhau két d6i vdi nhau mét cach ngdu nhién sé tao nén
mot luong bién di di truyén rat 16n trong quan thé lam nguon nguyén liéu cho qué
trinh ti€n hod va chon giong.

Quan thé ngau phai c6 thé duy tri tan s cac kiéu gen khic nhau trong quan thé
mot cach khong doi trong nhirng diéu kién nhat dinh. Nhu vay, mot dic diém quan
trong cua quan thé ngau phéi 1a duy tri duoc su da dang di truyén ctia quan thé. Dé
thdy dugc mirc do da dang di truyén nhw thé nao trong quan thé ngiu phdi, chiing
ta co thé xem xét vé tan so cua cic kiéu gen quy dinh nhom méau A, B, AB, va O
cua nguoi.

Trong quan thé ngudi, gen quy dinh nhom mau A, B, AB va O ¢6 3 alen khac
nhau : IA, IB va IO, Tuy nhién, mdi t€ bao ctia co thé ngudi lai chi chira hai trong
ba alen néi trén. To hgp cua cic alen trong qud trinh sinh san da tao ra cdc loai kiéu
gen sau day trong quén thé : IATA, IAIO, TAIB, BB, IBJO, 1010, Chi vai 3 loai alen
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khdc nhau trong quan thé ngau phdi di co t6i 6 loai kiéu gen khac nhau. Trén thuc
t€, mot gen trong quan thé co thé cé rat nhiéu alen khédc nhau (két qua cua qué trinh
dot bién va tich luy cac gen dot bién) nén quan thé ngau phoi co rat nhiéu bién di
to hop cung cap nguon nguyén liéu cho qua trinh tién hoa.

2. Trang thai can bang di truyén clia quan thé

Mot quan thé duge goi la dang ¢ trong trang thai cin bang di truyén khi ti 1 cdc kiéu
gen (con duge goi 1a thanh phan kiéu gen) cua quén thé tuan theo cong thirc sau :

p2 +2pq + qz =1

Trong d6, p la tin s6 cua alen trdi, q la tan sO cua alen lin va p+q = 1 (trong
quin thé gen chi co hai loai alen, mot loai 1a troi va mdt loai 1a ldn) va p? 1a tan s
kiéu gen dong hop troi, 2pq la tin so kiéu gen di hop con g la tin s6 kiéu gen dong
hop lan.

Trang thai cdn bing di truyén nhu trén con dugc goi la trang thdi can bing
Hacdi - Vanbec vi Nha Toan hoc ngudi Anh la Hacdi (Hardy) va bac si nguoi Dic
la Vanbec (Weinberg) dd doc 1ap ciing dua ra dinh luat vé trang thai can bang di
truyén trong quén thé sinh vat ngau phéi. Trén thuc té, dinh luit nay ciing do mot
nha khoa hoc thir 3 phat hién ra mét cach doc lap vaéi hai nha khoa hoce trén, do la
Nha Di truyén hoc ngudi Nga, Tetveronhicov.

Dinh luit Hacdi-Vanbec c6 thé duge tom tit nhur sau : Trong mot quén thé 1o,
ngau phdi, néu khong c6 cac yéu to lam thay doi tin sé alen thi thanh phan kiéu
gen cuia quan thé sé duy tri khong doi tir thé hé nay sang thé hé khac theo ding
thire : p2 + 2pq + g2 = 1.

Néu trong mot quan thé, mot gen chi ¢o hai alen A va a vdi tin so alen A vaa
tuong tmg la p va q thi quan thé dugc goi la can bang di truyén hay con goi la can
bing Hacdi - Vanbec khi thoa man cong thirc vé thanh phan kiéu gen nhu sau :

Thanh phan kiéu gen : p2AA + 2pqAa + q2aa = |

Vi p? la tan s6 kiéu gen AA ; 2pq la tin s6 kiéu gen Aa con g 1a tan so kiéu
gen aa.

Trang thai cin bing Hacdi — Vanbec khong chi gi¢i han cho trudng hop 1 gen
¢6 2 alen ma c6 thé mo rong cho trudmg hop 1 gen ¢6 nhiéu alen trong quan thé.

Dé quan thé & trang théi can bing di truyén can phai co mét so diéu kién sau :
(1) quin thé phai co kich thude 16n ; (2) cdc cé thé trong quin thé phai giao phoi
voi nhau mdt cach ngau nhién ; (3) cdc ca thé co kiéu gen khéc nhau phai cé sirc
s{‘:;ﬂg va kha ndng sinh san nhu nhau (khéng ¢o chon loc tu nhién) ; (4) dot bién
khong xay ra hay c6 xay ra thi tdn so dot bién thuan phai bing tan s6 dot bién
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nghich ; (5) quan thé phai dugc cach li véi cac quan thé khac (khong co sy di —
nhéip gen giira cic quan thé).

Trén thue té€, mot quin thé trong tu nhién rit khé co thé dap (mg dwoc tit ca cac
diéu kién néu trén nén tan so alen va thanh phan kiéu gen lién tuc bi bién déi.
Ngoai ra, mét quin thé c6 thé ¢ trong trang thai can bing vé thanh phan kiéu gen
ciia mdt gen nao d6 nhumg lai co thé khong cin bing vé thanh phan cac kiéu gen
cua nhirng gen khac.

Tuy nhién, khi biét duge quin thé ¢ trang thai cin bing Hacdi — Vanbec thi tir
tan sO cac cd thé cé kiéu hinh lin, ching ta c6 thé tinh duge tan so cua alen Lin,
alen trdi cling nhur tan so cta cac loai ki€u gen trong quan thé.

W Mot quan thé ngudi cé tan s6 ngweoi bi bénh bach tang la 1/10000. Gid st
quan thé nay can bang di truyén.

— Hay tinh tdn s6 cdc alen va thanh phdn cdce kiéu gen cua quan thé. Biét
rdng, bénh bach tang la do mot gen ldn nam trén NST thuong quy dinh.

— Tinh xdc sudt dé hai nguoi binh thuong trong qudn thé nay lay nhau sinh ra
nguoi con dau long bi bénh bach tang.

— Quan thé ngdu phéi tao ra nhiéu bién di t6 hop, do vay duy tri
dugc si da dang di truyén clia qudn thé, tao nguon nguyén liéu
cho qud trinh tién hod.

— M6t qudn thé lon, ngdu phoi néu khéng cé cdc yéu t6'lam thay doi
tan so alen thi thanh phan kiéu gen cia qudn thé sé ¢ trang thdi
can bang va duoc duy tri khong doi tix thé hé nay sang thé'hé khdc.

Cau hei va bai tap

1. Néu d4c diém di truyén cla quan thé ngau phéi.

2. Mét quén thé bao gém 120 ca thé co kiéu gen AA, 400 ca thé co kiéu gen
Aa va 680 ca thé co kiéu gen aa. Hay tinh tan sb clla cac alen A va a trong
quan thé. Cho biét quan thé cd can bang vé thanh phan ki€u gen
hay khéng ?
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3. Hay chon phuong an tra 16i dung.

Quan thé nao trong s6 cac quan thé néu dudi day d trang thai can bang

di truyén ?
IR e e ey
1 1 0 0
2 0 1 0
3 0 0 1
4 0,2 0,5 0,3
A. Quan thé 1 va 2.
B. Quan thé 3 va 4.
C. Quén thé 2 va 4.

D. Quén thé 1 va 3.

4%, Céac gen di truyén lién két véi gidi tinh cb thé dat dugc trang thai can bang
Hacdi — Vanbec hay khéng néu tdn s6 alen d 2 gidi 1a khac nhau ?
Giai thich.
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* (NG DUNG DI TRUYEN
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Ddai

18

CHON GIONG VAT NUOI VA CAY TRONG DUA TREN
NGUON BIEN DI TO HOP

Pé co thé tao dugc giong mai, trude hét phai co ngudn bién di di truyén (bién
di t6 hop, dot bién va ADN tii to hop), tir d6 bing cac bién phap dic biét chon ra
cic to hop gen mong mudn. Nhimg t6 hop gen mong muén duge dua vé trang thai
dong hop tir nhdm tao ra gidng thuan chang. Sau diy, ching ta sé xem xét mét s6
ki thuit tao giong mai dya trén cach thirc tao ngudn bién di di truyén khac nhau.

| - TAO GIONG THUAN DUA TREN NGUON BIEN DI TO HOP

Theo quy luit phan li doc 1dp cua Menden, cdc gen nidm trén ciac NST khac nhau
s& phén li djc l4p nhau, do dé cic td hgp gen mai ludn duoce hinh thanh trong qua
trinh sinh san hitu tinh. Chinh vi vy, tir lau cdc nha chon giéng di tao ra cac dong
thuin ching khéc nhau, sau dé lai giong va chon loc ra nhirng t6 hop gen mong
muén. Nhimg ca thé c¢6 té hgp gen mong muén sé duge cho tu thu phin hoic giao
phéi gan dé tao ra céc gidng thuan chung (hinh 18.1).
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P: AABBCC x aabbCC

Fq: AaBbCC

Fz: AABBCC AABDbCC AAbbCC AaBBCC AaBbCC AabbCC aaBBCC aaBbCC aabbCC

F3: AABBCC AABLCC AAbb AAbBCC AabbCC aabbCC
Fa: AAb[:UC AABBCC
Fs: AABBCC AABDCC

Hinh 18.1. So dé lai minh hoa qua trinh chon loc cac té hop gen mong mudn
Hinh 18.2 dudi day cho thiy céc giong lta lin nidng suit cao duoc tao ra bing
cach lai cac giong dia phuong khdc nhau. Giong loa Peta cua Indonéxia dugc lai
vai giong laa lun Dee — geo woo — gen cua Dai Loan tao ra giong lia lun IR8 vao
nim 1966. IR8 lai dugc cai tién bang cach lai voi cac giong lta khac nhau.

Gifng lGa Peta x  Gifing lGa Dee -geo woo—-gen
Takudan  x Gl6ng I6a IR8 x IR-12-178
IR22 CICA4
Hinh 18.2. M6t phan trong so dé tao giéng lin nang suat cao
Il - TAO GIONG LAI CO UU THE LAI CAO
1. Khai niém uu thé lai

Hién trgng con lai ¢6 ning sudt, sirc chong chiu, kha nidng sinh tridmg va phat
trién cao vurot trdi so voi cac dang bo me duoc goi 1a wu thé lai.
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2. Co s0 di truyén ctia uu thé lai

Dé giai thich co so di truyén cua wu thé lai, cac nha khoa hoc dwa ra kha nhiéu
gia thuyét. Mot gia thuyét duge nhiéu nguoi thira nhan 1a gia thuyét siéu troi. Gia
thuyét nay cho ring & trang thai di hop tir vé nhiéu cip gen khac nhau, con lai ¢o
kiéu hinh vuot tréi nhiéu mat so vai cac dang b6 me ¢o nhiéu gen ¢ trang thai dong
hop tur.

3. Phuong phap tao uu thé lai

Dé tao ra nhimg con lai co wu thé lai cao vé mét so dic tinh nao do, ngudi ta
thudng bat dau bang cach tao ra nhitng dong thuin ching khédc nhau. Sau do, cho
lai cdc dong thudn chung v&i nhau dé tim cac td hop lai cho wu thé lai cao. Nhiéu
khi trong cting mét to hop lai, phép lai thudn c6 thé khéng cho uu thé lai nhung
phép lai nghich lai ¢6 thé cho uu thé lai.

Trong mot s trudng hop, lai gira hai dong nhat dinh cho con lai khong c6 vu
thé lai nhung néu lai con lai ndy véi dong thir ba thi doi con lai cho wu thé lai. Vi
thé, cong viée lai giong dé tim to hop lai rit ton thoi gian va cong stre. Uu thé lai
thudng biéu hién cao nhit ¢ doi F| va sau d6 giam dén ¢ cdc doi tiép theo. Vi vy,
nguoi ta khong dung con lai dé 1am giong. Céc nha tao giong thuomg lai duy tri cdc
dong bo me va tao ra con lai co wu thé lai cao sir dung vao muc dich kinh té
(thuong phim).

4. Mot vai thanh tuu img dung
uu thé lai trong san xudt néng
nghiép o Viét Nam

Céc nha tao giong lba
cua Viét Nam da tao ra dugce
nhiéu t6 hop lai ¢6 ning sudt
cao (hinh 18.3) gbp phin
dwa Viét Nam tro thanh mot
trong nhimg nude xuit khau
gao hang dau thé gioi.

VY Hay ké thém cac
thanh twu tgo giong
vdt nuoi, cdy trong co
wu thé lai cao o Viét i _ — :
N i Yo Hinh 18.3. Anh chup cac béng lia bd me thudn ching (a va c)

am va tren the giol  ya bong lua lai (b) do Trung tam nghién cuu Lua lai, Vién Khoa
ma em biét. hoc Ki thuat nong nghiép Viét Nam lai tao
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—Dé 6 thé chon loc dige cde giong vdt nuéi, cdy trong theo ¥y
muon, nha chon giong cdn tao ra cdc bién di di truyén (dot bién,
bién di t6 hop, ADN idi t6 hop) trong qudn thé.

— Phicong phdp tao gidng vt nuoi, cay trong kinh dién chit yéu dwa
vao viéc lai tao dé tao ra nguon bién di t6 hop va qua doé chon loc
ra nhitng té hop gen mong muon.

— Ul thé'lai la hién tuong con lai ¢é site séng, khd ndang chong chiu
cao hon ede dang bé me. Tao giong lai cho wu thé'lai cao chii yéu
thong qua viéc lai cdc dong thudn.

— U thé lai biéu hién cao nhdt & thé hé F, va gidm ddn J cdc thé

hé sau.

Cau hoi va bai tap

1. Nguén bién di di truyén cla quéan thé vat nudi dudc tao ra bang nhiing
cach nao ?

. Thé nao la uvu thé lai ?
Néu phuong phap tao giéng lai cho uu thé lai.

Tai sao uu thé lai cao nhat d F4 va giam dan & doi sau ?

o oA W N

Cau nao dudi day giai thich vé uu thé lai la ding ?
A Lai hai dong thuan chdng v6i nhau s& luén cho ra con lai cd uu thé
lai cao.

B. Lai cac dong thudn chling khac xa nhau vé khu vuc dia li luén cho
uu thé lai cao.

C. Chi c6 mot sé t6 hop lai gilta cac cap bd me nhat dinh mdi co thé cho
uu thé lai.

D. Ngudi ta khong sl dung con lai ¢6 uu thé lai cao lam giéng vi con lai
thuong khong dong nhét vé kiéu hinh.
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19 TAO GIONG BANG PHUONG PHAP GAY DOT BIEN
VA CONG NGHE TE BAO

| - TAO GIONG BANG PHUONG PHAP GAY DOT BIEN

1. Quy trinh

Dé chi dong tao ra ngudn bién di di truyén, cac nha di truyén hoc ¢6 thé ding
cdc tac nhan dot bién khac nhau tao ra ngudn bién dj réi tir 6 chon ra céc cé thé
¢6 gen va t6 hgp gen mong muén. Phuong phép nay dic biét ¢ hiéu qua doi véi
vi sinh vat vi toc do sinh san cua ching rit nhanh nén ta c6 thé dé dang phan lap
duoc cac dong dot bién, cho di tin s6 dot bién gen thudng kha thap. Quy trinh tao
giébng mai bing phuong phap giy dot bién bao gdm cac bude : (1) xir li mau vt
bang tac nhan dot bién ; (2) chon loc cac thé dot bién co kiéu hinh mong muén ;
(3) tao dong thuan chung.

2. Mot s6 thanh tuu tao giéng o Viét Nam

Trén déi twgng vi sinh vt ciing nhu d6i vai nhiéu loai thyc vét, bing cach xir li
cdc tac nhin dot bién khac nhau nhu tia phong xa hodc hoa chat, cdc nha di truyén
hoc ciia Viét Nam d tao ra duge nhiéu chiing vi sinh vat, giong cdy trong nhur laa,
diu tuong,... c¢6 nhiéu dic diém quy.

Vi viée sir dung consixin, céc nha khoa hoc Viét Nam di tao ra dugce céc giong
cAy diu tim tir boi, sau do lai n6 véi dang ludng boi dé tao ra dang tam boi ¢6 ning
sudt 14 cao ding cho nganh chin nudi tim.

W V Gi nhitng kién thicc da hoc, cdc em hdy dé xudt cach thitc nhdn biét so bo
cdc cdy tie boi trong s6 cdc cdy ludng boi.
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Il - TAO GIONG BANG CONG NGHE TE BAO

1. Cong nghé té bao thuc vat

Ngay nay, véi cong nghé hién dai, cac nha khoa hoc c6 thé nudi cay cac mau mo
cua thire vat, tham chi timg t& bao trong dng nghiém rdi sau do cho chiing téi sinh
thanh céc ciy. Cong nghé nay gitp chiing ta nhan nhanh céc giong ciy quy hiém tir
mét cdy co kiéu gen quy tao nén mot quén thé cay trong dong nhat vé kiéu gen.

Lai t€ bao sinh dudng (x6ma) hay dung hop t€ bao tran ciing la mot ki thudt hién
dai gop phan tao nén giong lai khac loai ¢ thue vat. Dé cho hai té bao thue vat 2n
(t€ bao sinh dudng) co thé dung hop véi nhau thainh mdt té bao thong nhat, nguoi
ta can phai loai bo thanh t& bao trude khi dem lai. Sau do, cho céc € bao da mat
thanh t& bao (t&€ bao trdn) cua hai loai vao trong moi truomg dic biét dé ching dung
hop véi nhau. Tiép dén, dura t€ bao lai vao nudi cdy trong mdi trudng nudi cay dic
biét cho chung phan chia va tai sinh thanh cdy lai khac loai. Tir mét cay lai khac
loai, bang ki thudt nudi ciy té bao xoma, c6 thé nhan nhanh thanh nhiéu ciy. Lai
té bao xdma dic biét 6 ¥ nghia bai vi ¢d thé tao ra giong mdi mang dic diém cua
hai loai ma bing cach tao giong thong thudomg khong thé tao ra dugc.

Nubi cdy hat phin hoic nodn chua thu tinh trong 6ng nghiém r6i cho phat trién
thanh cdy don boi (n) ciing dem lai nhiéu loi ich trong cdng tac tao giong cdy trong.
Tir mgt t& bao don bdi, duge nudi trong dng nghiém véi cac hoa chat dic biét,
nguoi ta co thé tao nén cic mod don boi, sau do xir 1i hoa chat (consixin) giy ludng
bdi hoa tao nén mot cdy ludng bdi hoan chinh. Diéu li tha la cay ludng béi tao ra
bang cach nay s& co kiéu gen dong hop tir vé tat ca cac gen.

2. Cong nghé té bao dong vat
a) Nhan ban vé tinh dong v dt

W Néu ban c6 mot con ché mang kiéu gen quy hiém, lam thé nao ban cé thé tao
ra nhiéu con ché cé kiéu gen v hét nhwe con ché ciia ban ?

Trong ty nhién, khi m§t hop tir trong nhig ldn phan chia ddu tién vi mot li do
nao do lai tich ra thanh nhiéu phoi riéng biét. Sau do, nhimg phoi nay phat trién
thanh nhitng c4 thé giong nhau. Pay la kiéu nhan ban vo tinh trong tu nhién. Tuy
nhién, khi mét con vat truéng thanh di boc 16 nhiéu dic tinh quy thi d€ tao ra nhiéu
con vt ¢o kiéu gen y hét nhu con vat dé 1a chuyén khong tudng cho téi nhitng thap
ki cudi cung cua thé ki XX.
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Winmut (Wilmut), nha
khoa hoc nguoi Scotlen lan

2 . i i % y Cin cho Cin cho
dau tién da nhan ban thanh 16 bao 6 bao
triing

cong con ciru co tén goi la Pyl
Boly (Dolly). Phuong phap
nhan ban vo tinh cua ong co
thé tom tit mot cach ngan
gon nhu sau : Lay trfx@g cua or——
con ctru ra khoi co thé (ctru '

e = ‘/ 1€ bao rimg
nhén cua t€ bao trimg. Tiép

cho trimg), sau do loai bo

- i % " e — Y
dén, ldy nhan té bao tich ra e
3 Al 3 ¥ 5 A e
tir t€ bao vi cua con ciru Nubi cy trong *
- 5 A aF ¥ 5"9 rlghiém
khidc (ctru cho nhan té bao) '
va dua nhin t€ bao nay vao 39, Phoi sém
té bao trimg da bi loai nhén. Céy phéi vao tir cung

Sau d6, nuéi trirng da duge Bty J
cay nhan trong dng nghiém
cho phat trién thanh phéi
6i cdy phdi vao trong tir
cung ctia con ctru khic dé
cho phoi phét trién va sinh
nd binh thuong. Ciru con
sinh ra c¢o kiéu hinh giong
hét kié}] hinh cua ctru cho ;&?ﬁ E‘hi“ﬁh‘;icgi‘:ﬂdmgi
nhén té bao (hinh 19).

Ki thudt nhan ban dong
vt ngiy nay dang tié’p tuc Hinh 19. Quy trinh nhan ban cinu Doly
dugc hoan thién va ap dung
cho nhié¢u loai déng vat
khac nhau. Ki thuit nay dac
biét co y nghia trong viéc
nhan ban déng vit bién doi
gen (bai 20).
b) Cay truyén phoi

Bing ki thuat chia cit phoi dong vét thanh nhiéu phéi réi cdy cdc phoi nay vao
tir cung cua cac con vat khac nhau, nguoi ta ciing co thé tao ra duoc nhiéu con vat
¢6 kiéu gen giong nhau. Ki thudt nay duoc goi la ki thuat cdy truyén phoi.
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—Dé chui dong tao ra cdc bién di di truyén, ta cé thé xit li doi twong
nghién citu bang cdc tdc nhan dot bién voi liéu liwong va thoi gian
xie li thich hop, sau dé chon loc va nhan cdc thé dot bién thanh
dong thudn chung.

—Cong nghé té bao thuc vdt gilp nhdn giong vo tinh cdc loai cay
trong quy hiém hodc gitp tao ra giong cdy lai khdc loai thong qua
kT thudt dung hop té bao trdn. Nuoi cdy cdc té bao don béi réi cho
phdt trién thanh cdy luong béi cé thé tao ra nhitng cdy trong cé
kiéu gen dong hap vé idt cd cdc gen.

— Nhan ban vo tinh va cdy truyén phéi la cong nghé ma ra trién
vong nhan bdn dugc nhitng cd thé dong vat quy hiém dimg véao
nhiéu muc dich khdc nhau.

Cau hoi va bai tap

. Gia sif c6 mot giéng cay ca chua cé gen A quy dinh mét tinh trang khong
mong muén (dé méc bénh X). Hay néu quy trinh tao thé dbt bién mang
kidu gen aa c6 kha nang khang bénh X.

. Cé hai giéng lta, mét gidng cb gen quy dinh kha nang khang bénh X va
mot gidng cd gen quy dinh kha nang khang bénh Y. Bang cach gay dot
bién, ngudi ta cé thé tao ra gibng mdi cé hai gen khang bénh X va Y luén
di truyén cung nhau. Giai thich cach tién hanh thi nghiém. Biét rang, gen
quy dinh bénh X va gen quy dinh bénh Y nam trén hai NST tuong déng
khac nhau.

. Trinh bay quy trinh tao giéng cdy khac loai bang phuong phap lai té
bao x6ma.

. Giai thich quy trinh nhan ban vo tinh & dong vat va néu y nghia thuc tién
clia phuong phap nay.

Hay chon mét loai cay thich hgp trong s6 loai cay dudi day dé co thé ap
dung chat consixin nham tao giéng mdi dem lai hiéu qua kinh té cao.

A Cayloa. B. Cay dautuong. C. Céay cl caidudng. D. Céay ngd.
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TAO GIONG NHO CONG NGHE GEN

| - CONG NGHE GEN
1. Khai niém céng nghé gen

Cong nghé gen la quy trinh tao ra nhimg t€ bao hodc sinh vat c6 gen bi bién doi
hodc ¢6 thém gen madi. Ki thuat tao ADN tii t6 hop dé chuyén gen tir t€ bao nay
sang t€ bao khac (duoc goi la ki thuit chuyén gen) dong vai tro trung tim ciia cong
nghé gen.

2. Cac budc cin ti€n hanh trong ki thuat chuyén gen

a) Tao ADN tdi to hop

Trong cong nghé gen, dé dua mot gen tir t€ bao nay sang t€ bao khic, ngudi ta
thudong phai str dung mot phan tir ADN diéc biét duge goi la thé truyén (con goi la
vecto). Ki thudt gin gen cin chuyén vao thé truyén duoc goi la ki thuit tao ADN
tai to hop. ADN tdi t6 hop la mét phin tir ADN nho duge ldp rép tir cic doan ADN
lay tir céc té bao khac nhau (thé truyén va gen can chuyén).

Thé truyén thue chat la mot phian tir ADN nho ¢6 khé ning nhan d6i mot cach
doc lap voi hé gen cua té€ bao ciing nhur c6 thé gin vao hé gen cua té€ bao. Thé
truyén co thé 1a cdc plasmit, virut (thuc chat 1a ADN cua virut da duogc bién doi)
hodc tham chi 1a mot sé6 NST nhan tao (nhu dd lam ¢ ndm men). Plasmit la phén
tir ADN nho, dang vong, thuong c6 trong té€ bao chit cua nhiéu loai vi khuan.
Plasmit ¢o khé ning nhan déi déc lap vai hé gen ciia té bao. Trong mot té bao, moi
loai plasmit thuong c6 nhiéu ban sao.

Dé tao ADN tai t6 hop, chiing ta can phai tach chiét dugc thé truyén va gen can
chuyén ra khoi té bao. Khi ¢é dugc 2 loai ADN thi can phai xir li chiing bang mét
loai enzim gidi han (restrictaza) dé tao ra ciing mot loai “dau dinh™ c6 thé khép noi
cac doan ADN véi nhau va sau d6 diing mét loai “keo dinh™ 1a enzim ligaza dé gin
chiing lai thanh ADN tdi t6 hop.

b) Pua ADN tdi té hop vdo trong té bao nhdn

Dé dwa ADN tdi t6 hop vao trong t& bio, ngudi ta ¢6 thé ding muéi CaCl, hodc
dung xung dién dé lam dan mang sinh chét cua té bao, lam cho phan tir ADN tdi
t6 hop dé dang di qua mang.
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¢) Phdan ldap dong té bao chita ADN tdi to hop

Khi chuyén ADN tai t0 hop vao té€ bao nhan, ta rat kho nhan biét dugc t€ bao
nao da nhan duge ADN téi t6 hgp, t€ bao nao khong nhan duge. Dé lam duoc diéu
nay, cac nha khoa hoc phai chon thé truyén c¢6 gen danh diu. Nho ¢6 cac gen dénh
ddu, nguoi ta ¢ thé biét duge céc t& bao 6 ADN tdi to hop, vi sin pham cta céc
gen danh ddu co thé dé dang duoc nhan biét bang cdc ki thudt nhit dinh.

Il - UNG DUNG CONG NGHE GEN TRONG TAO GIONG BIEN DOI GEN
1. Khai niém sinh vat bién déi gen

Sinh vit bién doi gen la sinh vat ma hé gen cua no6 di duge con ngudi lam bién
doi cho phu hop véi loi ich cia minh. Nguoi ta co thé lam bién doi hé gen ciia mot
sinh vét theo 3 cach sau :

— Dua thém mét gen la (thudong la gen cua mot loai khac) vao hé gen. Sinh vat
c6 duoc gen cua loai khdc bing cach nay duoc goi 1a sinh vét chuyén gen.

— Lam bién déi mot gen di c6 sin trong hé gen. Mot gen nao d6 cua sinh vit co
thé dugc lam bién ddi cho no san xuat nhiéu san pham hon (vi dy, tao ra nhiéu
hoocmén sinh truéong hon binh thudng) hodc lam cho né duge biéu hién mot cach
khéc thudmg (vi du, biéu hién ¢ nhitng mé ma binh thudng n6 khéng duge biéu hién).

— Loai bo hodc 1am bat hoat mdt gen nio do trong hé gen. Mot gen khong mong
muén nao dé cua sinh vat duoc loai bo hodc lam cho bt hoat, vi du ca chua bién
doi gen c6 gen lam chin qua bi bat hoat, vi thé qué ca chua c6 thé duge van chuyén
di xa hodc bdo quan lau dai ma khong bi hong.

2. M6t s6 thanh tuu tao giong bién doi gen

a) Tao dong vdt chuyén gen

Dé tao ra mot con vt chuyén gen, nguoi ta thuong ldy trimg ra khoi con vit nao
d6 rdi cho thu tinh trong ng nghiém. Sau d6, tiém gen cin chuyén vao hop tir va
hop tir phat trién thanh phoi. Tiép dén, cay phoi da duoc chuyén gen vao trong tir
cung cua con vat khac dé n6 mang thai va sinh dé binh thudong. Néu gen dugc
chuyén gin thanh cong vao hé gen ctia hop tir va phéi phét trién binh thuong thi
sé cho ra doi mot con vat chuyén gen. Hinh 20.1a tom tit quy trinh chuyén gen
protéin nguoi vao ciru va hinh 20.1b cho thdy chudt bach chuyén gen c6 gen
hoocmén sinh trirong cua chudt cong nén cé khéi lugng gin gip déi so véi con
chudt binh thudng cting lira. Piy 12 mot trong nhimg thir nghiém chuyén gen thanh
cong dau tién trén dong vit.
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Hinh 20.1. a) So d6 minh
hoa qua trinh tao ciru bién
déi gen san sinh prétéin
ngudi trong sim ; b) Chudt
nhat chuyén gen chira gen
hooomén sinh trudng cia
chuit cong (chudt to bén
trdi nang 44g so voi chubt
cing lia bén phai nang 26g)

b) Tao giong cay
trong bién doi gen
Nho  cong nghé

gen, ngudi ta co thé

tao ra nhiéu gidng cay
trong quy hiém. Vi du,
cac nha khoa hoc da
chuyén gen trir sdu tir

Tao vectd chifa
rdig;nmsn vao Nudi cy 18 bao xdma cla cilu
16 bao xéma trang méi truting nhén tao

clia cilu

Chon loc va nhan dong t8 bao chuyén gen
(chiia ADN tai 16 hop)

@& bi My mét nhan

Phai Té& baa Infng bi Iy mat nhan

—
{ Sinhra cinu
chuyén gen
Chuyén vao -
Kcineg Sifa oifu chifa protéin ngudi
a b

vi khuén vao ciy bong
va di tao dwoc gidng bong khang sdu hai. Khi sdu an 14 ciy bong nay, chét doc do
gen cua vi khudn tao ra sé& giét chét sau. Cac nha khoa hoc ciing tao duoc giong lua
“gao vang” c¢6 kha ning tong hop P —cardten (tién chat tao ra vitamin A) trong hat.
Tao giong cdy bién d6i gen ¢o san pham duoc bao quan tot hon ciling duoc cdc
nha khoa hoc quan tam.
¢) Tao dong vi sinh vdt bién doi gen
Coéng nghé gen co thé duoce tng dung dé tao ra cac dong vi khuan mang gen cua
loai khac nhur gen insulin ctia ngudi. Nhitng dong vi khuan nay véi kha ning sinh
san cao nén c¢6 thé nhanh chong sén sinh ra mot lugng 16n insulin lam thudc chira
bénh tiéu duong. Hién nay, nhiéu dong vi sinh vat bién doi gen da duoc tao ra
nhim phuc vu cdac muc dich khic nhau cua con nguoi, trong do c6 viée lam sach
moi truong nhu phén huy rdc thai, dau loang,...

— Cong nghé gen la quy trinh cong nghé dung dé tao ra cdc sinh vat
bién doi gen hodc chuyén gen. Trong do, chuyén gen tix té bao
nay sang té bao khdc la quy trinh then chot.

— Cong nghé gen da gdp phdn tao ra cdc sinh vdt bién doi gen co
nhitng ddc tinh quy hiém cé loi cho con nguoi.

—Sinh vdt bién doi gen la sinh vat ma hé gen ciia né da duoc con
nguoi lam bién doi cho phit hop véi loi ich ciia minh.
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Cau hoi va bai tap
1. Hay chon phuong an tra I6i dung.
Ngudi ta phai dung thé truyén dé chuy&n mét gen tir té bao nay sang té
bao khac la vi
A. néu khong c6 thé truyén thi gen can chuyén sé khang chui vao dugc
té bao nhan.
B. néu khdng co thé truyén thi gen c6 vao dudc t& bao nhan ciing khong
thé nhan |én va phan li d8ng déu vé cac té bao con khi té€ bao phan chia.
C. néu khdng cé thé truyén thi khé c6 thé thu dugde nhiéu san pham clia
gen trong té bao nhan.
D. néu khéng cé thé truyén thi gen s& khéng thé tao ra san phdm trong
té bao nhan.
2. Hé gen cla sinh vat c6 thé dudc bién déi bang nhiing cach nao ?

3. Trinh bay phuong phap tao ddng vat chuyén gen va nhiing thanh tuu tao
giéng déng vat bién ddi gen.

4. Trinh bay nhiing thanh tuu tao giéng cay tréng va vi sinh vat bién déi gen.

5. Trong viéc thay thé cac gen gay bénh & ngudi bang cac gen lanh, tai sao
cac nha khoa hoc lai nghién ciiu st dung virut lam thé truyén ma khéng
dung thé truyén la plasmit ?

LA B B N N E N BN ENRSNEESNSESRSERESENESRSENRSESRESRNENHNSE}N

Em co bict ?
NHUNG CON VAT Ki LA !

Ban da thdy c6 con dé nao san xuét ra td nhén trong sita clia né chua ? @
Hinh 20.2a chup nhiing con dé nhu vay. D6 |a nhitng con dé bién ddi gen ®
co chita gen quy dinh protéin to nhén. Ngudi ta co thé "kéo" td nhén tir sita °
dé dé san xuét 4o giap chéng dan déy ! e

Hinh 20.2b cho thay o
nhimg con clu cO gen e
protéin  huyét tuong ®
ngudi. Prétéin  huyét ®
turong ngudi dudc cliu san :
xuat va tiét vao sita. Co ¢
thé tach chung tir sita dé e
tao céac vién thuéc chita ®

esesee

" = @

bénh cho con ngudi. ®

a b :

Hinh 20.2. Nhimg con vat ki la: a) Dé bién déi gen ; b) Ciru bién dbi gen :
L3
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° DI TRUYEN HoG N
—

Dai

21

DI TRUYEN Y HOC

Di truyén y hoc la mot bo phan cua Di truyén hoc nguoi chuyén nghién ciru phat
hién cic nguyén nhén, co ché gay bénh di truyén ¢ nguoi va dé xudt cac bién phap
phong ngira, cach chita trj cac bénh di truyén & nguoi.

Chiing ta co thé chia cdc bénh di truyén & nguoi thinh 2 nhom lon xét o cap do
nghién ctru : bénh di truyén phan tir va cac hdi chimg di truyén lién quan dén céc
dot bién NST.

I - BENH DI TRUYEN PHAN TU

Bénh di truyén phin tir 1a nhimg bénh di truyén dugce nghién ciru co ché gay
bénh & mirc d phin tir. Phin lén cac bénh di truyén kiéu nay déu do cic dot bién
gen giy nén. Mot s6 bénh vé hemdglobin (Hb), vé cac yéu to dong mau, cdc
protéin huyét thanh, cdc hoocmén,... duge x€p vao nhém nay. Mirc dé ning nhe
ctia bénh tuy thude vao chirc ning cua tirng loai protéin do gen dot bién quy dinh
trong t&€ bao. Alen bi dot bién c6 thé hoan toan khéng tong hop dugc protéin, ting
hodc giam s6 lugng protéin hodc tong hop ra protéin bi thay doi chirc ning dan dén
lam 16i loan co ché chuyén hoa cuia té bao va co thé.
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Hién nay, nhiéu bénh di truyén da dugc biét kha rd vé mit co ché & mirc do
phén tir. Sau ddy, chiing ta sé xem xét chi tiét vé bénh phéninkéto niéu.

Pay la mét trong nhimg bénh gy réi loan chuyén hoa céc chit trong co thé
nguoi di duoc biét rd vé co ché gay bénh & mirc d6 phan tir. Bénh do dot bién o
gen ma hod enzim xac tac cho phan tmg chuyén hod axit amin phéninalanin thanh
tirdzin trong co thé. Do gen dot bién khong tao ra dugce enzim co chirc ning nén
phéninalanin khéng dugc chuyén hod thanh tirézin va axit amin nay bi r dong
trong mau, chuyén 1én nio giy diu doc té bao than kinh, lam bénh nhan bi thiéu
ning tri tué dan dén mat tri. Bénh c6 thé duge chira tri néu phat hién dugc bénh
sGm ¢ tré em va bénh nhan tudn thi ché d§ an kiéng voi thire dn chira phéninalanin
o mot lugng hop li. Vi phéninalanin 1a mgt loai axit amin khong thay thé nén
ching ta khong thé loai hoan toan axit amin nay ra khoi khau phan an.

Il - HOI CHUNG BENH LIEN QUAN DEN DOT BIEN NHIEM SAC THE

Céc dot bién cdu tric hay so lugng NST thudng lién quan dén rat nhiéu gen va
giiy ra hang loat ton thuong & cdc hé co quan cia ngudi bénh nén thuong duge goi
la hoi chirng bénh.

Sau ddy, chiing ta s& xem xét cu thé vé hoi chirg Pao. Piy 1a hoi chirng bénh
do thira mot NST s6 21 trong té bao. Ngudi bénh ¢6 t6i 3 NST 21. Nguoi mac hoi
chirng Dao thudng thap bé, ma phé, ¢ rut, khe mit xéch, ludi day va hay thé ra,
di tat tim va dng tiéu hod....(hinh 21.1). Khoang 50% bénh nhan chét trong 5 nim
dau. Hoi chimg Pao la loai pho bién nhat trong s6 céc hdi chimg do dot bién NST
dd gip ¢ nguoi. S di nhu vy 1a do NST 21 rit nho, chira it gen hon phan I6n cac
NST khédc nén sy mat cin bing gen do thira mot NST 21 I it nghiém trong hon
nén ngudi bénh con song duge. Nguoi ta nhin thidy c6 mai lién hé khd chit ché
gilta tudi me
voi kha nang
sinh con mic ) (1
hoi  chimng

Pao. Tudi me

Kiéu hinh bénh nhan

cang cao thi (
tin so sinh H
con mac hai

chimg  Pao 3‘*
cang lon. I—I

Hinh 21.1. Cac diém dac trung cia hdi chimg Dao
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Il - BENH UNG THU

Ung thur la mét loai bénh duge ddc trumg boi sur ting sinh khong kiém soat duge
ctia mot s6 loai t&€ bao co thé dan dén hinh thanh cac khoi u chén ép cdc co quan trong
co thé. Khoi u duoge goi 1a dc tinh khi cdc t€ bao cia no ¢o kha ning tach khéi mo
ban dau, di chuyén vao mau va dén céc noi khéc trong co thé tao nén nhiéu khéi u
khac nhau.

Nguyén nhan va co ché giy ung thu con chua hoan toan duge lam sang to. Tuy
nhién, ngudi ta ciing biét duge mot sé nguyén nhian khac nhau dan dén ung thu nhu
do cac dot bién gen, dot bién NST. Khi con ngudi tiép xic voi cace tia phong xa,
hod chét gay dot bién, cdc virut gdy ung thu,... thi cdc t€ bao ¢6 thé bi cdc dot bién
khac nhau. Cé nhiéu sé ligu cho thdy khéi u thwong duge phat trién tir mot t& bao
bi d6t bién nhiéu ldn lam cho t€ bao khéng con kha ning dap tmg lai co ché diéu
khién phén bao cta co thé dan dén phan chia lién tuc. T€ bao khdi u 6 thé la lanh
tinh néu né khong c¢o kha ning di chuyén vio méu va di dén cac noi khac nhau
trong co thé. Nhitng té bao bi dot bién nhiéu lan ¢é thé tré thanh dc tinh néu dot
bién gen lam cho no6 ¢6 kha ning tach khéi mé ban dau va di chuyén vao mau, téi
lip céc khoi u & nhiéu noi khac nhau giy nén cai chét cho bénh nhéin (hinh 21.2).

Trong nhitng nim gin diy, nhiéu nghién ciru tap trung vio 2 nhom gen kiém
sodt chu ki t€ bao ma su bién déi cua ching s& din dén ung thu :

- Ciac gen quy dinh cédc yéu t6 sinh trudng (cac protéin tham gia diéu hoa qua
trinh phén bao). Hoat dong cua nhitg gen nay (con duge goi la gen tién ung thu)
binh thudng chiu sy diéu khién cua co thé dé chi tao ra mét lugng san pham vira du
dép (rng lai nhu cdu phan chia t€ bao mét cach binh thuomg. Khi bi dot bién, gen tro
nén hoat dong manh hon va tao ra qua nhiéu san pham lam ting toc do phén bao dan
dén khoi u ting sinh qua mirc ma co thé khong kiém sodt duge. Dot bién lam gen
tién ung thu chuyén thanh gen ung thu thudng 1 dot bién tréi. Nhirng gen ung thu
loai nay thurong khéng duogce di truyén vi chiing xudt hién & cac té bao sinh dudng.

{

Khéi u *

— ——

Tuyén vl

TE& bao ung thy

Khéi u ac tinh

Hinh 21.2. Qua trinh hinh thanh ung thu vi & nguoi
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— Trong t€ bao cua co thé ngudi binh thudng con ¢o cic gen re ché khoi u lam
cho cdc khéi u khéng thé hinh thanh dwoc. Tuy nhién, néu bi dét bién lam cho gen
mat kha niang kiém soat khéi u thi cdc t€ bao ung thu xudt hién tao nén cic khoi u.
Loai dot bién nay thuong la dot bién lin. Nguoi ta da biét duge mot so gen gay
bénh ung thur va ¢ nguoi thude loai nay.

Binh thuong, ca hai loai gen trén hoat dong hai hoa vdi nhau, song dot bién xay
ra trong nhimg gen nay co thé pha huy co ché diéu hoa qua trinh phan bao dan dén
ung thu.

Bénh ung thu hién nay la mot trong nhirng bénh nan y chua co thuoe dic tri.
Nguoi ta thuong dung tia phong xa hodc hoa chat dé diét cac t€ bao khoi u. Tuy
nhién, tia phong xa va hoa chat thuong giy nén nhirng tic dung phu rit ning né
cho co thé ngudi bénh.

W Chiing ta cé thé lam gi dé phong ngita cdc bénh ung thu ?

— Bénh phéninkéto niéu la mot trong so nhiéu bénh di truyén do dot
bién gen, dd dugc nghién citu 16 co ché gdy bénh o miic dé phdn
tit. Do gen dot bién khong tao ra dicge enzim ¢é hoat tinh nén co
chdt ctia enzim duoc tich tu lai trong co thé lam ton thiwong cdc té
bao thdn kinh va cdc 1€ bao khdc ciia co thé dan dén bénh i,

— Hoi chitng Pao la mét trong nhitng hoi chirng bénh do dot bién so
liwgng NST. Viéc du thitamér NST datao nén su mdt can bang gen
o hang loat cdc gen dan dén lam réi loan mot loat cdc hé co quan
trong co thé. Vi vay, héi chitng bénh do dot bién NST thuéng gady
nhiéu di dang bam sinh va hay gay chét cho bénh nhédn hon la
hénh do dot bién gen.

— Bénh ung thie la mot loai bénh dicoc gdy nén bdi nhiéu loai dot
bién khdc nhau (gom cd cdc dot bién gen va dot bién NST ) lam
cho té bao phan chia lién tuc va cé khd ndng di chuyén vi tri tao
nén cdc khoi u.

timdapan.com



Cau hoi va bai tap

1. Hay ding so d6 tém tat co ché gay bénh phéninkéto niéu & nguai.
2. Trinh bay cd ché phat sinh héi chig Dao.

3. Visao ngudi ta khéng phat hién dudc cac bénh nhan co thita cac NST s6
1 ho#ic s 2 (nhiing NST cd kich thudc 16n nhat trong bd NST)
cla ngudi ?

4*. Nhiéu loai bénh ung thu xuét hién 1a do gen tién ung thu hoat déng qua
mdc gay ra qua nhiéu san pham clia gen. Hay dua ra mot sé kiéu dot bién
lam cho mét gen binh thudng (gen tién ung thu) thanh gen ung thu.

LR N B N B N E NN NN AN RNESRSESSEHSHNSSESEJNEES RSN BB

Em c6 bist ?

LAP BAN PO VA GIAI TRINH TU NST 21 O NGUOI

Du an lap ban d6 NST 21 bat dau tir nam 1995 va hoan tat vao thang 5 nam e
2000. S6 lugng nuclédtit da dudgc lap ban dé va giai trinh tu 1a 33,5 triéu C:E'Ip

Da phat hién 229 gen. S& Im:mg nay so v6i 373 gen da thay trén NST 22 6 o ®
kich thuéc tudng tu da chi ra rang NST 21 chifa it gen hon NST 22. Ba NST @
21 tao nén hdi chimg Dao, mét khuyét tat di truyén phd bién nhat lién quan ®
dén sy cham phat trién tri tué cla 1/700 tré so sinh con séng. Lugng gen e
tuong déi thap clia NST 21 giai thich vi sao ba NST 21 la mét trong s6 it '

nhing dang ba NST thuong cla ngudi con cd kha nang séng. .
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|- BAO VE VON GEN CUA LOAI NGUOI

BAO VE VON GEN CUA LOAI NGUO1 VA MOT SO
VAN BE XA HOI CUA DI TRUYEN HOC

Céc loai dot bién ludn phat sinh va chi mét phan bi loai bo khoi quén thé ngudi
bai chon loc tyr nhién (CLTN) va cic yéu t6 ngiu nhién. Nhiéu loai gen dot bién
dugc di truyén tir thé hé nay sang thé hé khic giy nén “ganh ning di truyén” cho
loai ngudi. Vay, co cach gi dé han ché bét ganh ning di truyén nay dé bao vé von
gen cla lodi ngudi gitip giam bét cac bénh di truyén ?

C6 thé tién hanh mét so bién phap sau :

1. Tao méi truong sach nhadm han ché cac tidc nhan dét bién

Su phat trién manh mé cua khoa hoc cong nghé di dit loai ngudi trude nhimg
vén dé bién doi lau dai cua moi truomg nhur 6 nhiém ngudn nudce, dat va khong khi.
Tinh trang nay lam cho con nguoi phai tiép xtc nhiéu vai cac loai tac nhan dot
bién. Vi du, viéc ching ta sir dung qud nhiéu thudc bao vé thuc vat, cac chat diét
co, cac chat kich thich sinh truong,... di va dang dé lai nhitng hau qua ning né cho
con nguoi trong hién tai va tuong lai.

2. Tu van di truyén va viéc sang loc trudc sinh

Dé tranh sinh ra nhirng con ngudi ¢ khuyét tat di truyén thi viéc phat hién nguy
co sinh con ¢o khuyét tat di truyén ciing nhu phat hién sém nhimg thai nhi ¢6
khuyét tat di truyén 1a diéu cin thiét.

Céng viée nay co thé dugce thue hién qua cac chuyén gia dugce goi la chuyén gia
tu véin di truyén. Viée tu van gitp dua ra céac tién doan va cho 10i khuyén vé kha
ning mic m{‘)t bénh di truyén niao do6 ¢ d‘{‘:ri con cua cac cdp vo chong ma ban than
ho hay mot s ngl.r{:rl trong dong ho dd mic bénh ay. Cong viée na}f giap cac cap
vo chong quyét dinh ¢6 sinh con hf:p hay khong ? Néu c6 thi can phai lam gi dé
tranh cho ra doi nhimg tré tat nguyén.

Pé tién hanh tu van di truyén cé két qua can chin doan ding bénh va xiy dung
duoc pha hé cua ngudi bénh. Néu ding la bénh di truyén thi do dot bién trdi hay
lin, lién két vai gioi tinh hay khong.... tir d6 co thé tinh duoe xdc sudt sinh ra ngudi
con bi bénh va dua ra loi khuyén cho nguoi duge tu van.
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D&i véi nhitng ngudi ¢
nguy co sinh con bi cac ).Choc - dich P Hit ra 10 - 20 ml dich i
khuyét tat di truyén ma van |
muén sinh con thi viée tu
vin dé ho lam cdc xét
nghiém trude sinh 1a hét sire
can thiét. Xét nghiém trudce
sinh la nhirg xét nghiém dé
biét xem thai nhi c6 bi bénh
di truyén nao dé hay khong.
Hai ki thudt pho bién 1a choc
do dich 6i va sinh thiét tua
nhau thai dé tach ldy t€ bao
phoi cho phan tich NST,
phin tich ADN ciling nhu
nhiéu chi tiéu hoa sinh. Day
la san pham cua cic gen dot
bién & thoi gian dau sau khi
thu thai dé néu can thi cho
ngung thai ki (pha thai) vao
lic thich hop giap giam &
thiéu viéc sinh ra nhirng tré PR
tat nguyén (hinh 22). di dang NST

Bing cac ki thuit nay co
thé chan doan som duoc
nhiéu bénh di truyén. Ki
thuat nay dac biét hiru ich
doi vai mot so bénh di
truyén phéan tir lam roi loan
qua trinh chuyén hod trong
co thé. Néu duge phat hién sém thi ngay sau khi sinh, ching ta c6 thé ap dung cac
bién phap an kiéng hop li hodc cdc bién phap ki thuit thich hop gitip han ché toi
da hdu qua xiu cua cac gen dot bién doi vai co thé tré bi bénh.

Hinh 22. Cac ki thuat chdn doan trudc sinh

Hién nay, nguoi ta con dé ra cic chuwrong trinh kiém tra tré so sinh nham phat
hién som cac khuyét tit di truyén & tré em khi vira mai sinh ra dé c6 bién phap
- v - s I . Al ol ¥ - = - " ol ~ .
chdm soc, chira tri som giip han ché to1 da tdc dong xau cua cac khuyét tat di
= o goa 2 . -
truyén do1 von tre bi bénh.
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3. Liéu phap gen - ki thuat cua tuong lai

Hién nay, ciac nha khoa hoc dang tién hanh nghién ctru hoan thién cac ki thuat
thay thé cdc gen dot bién giy bénh trong co thé nguoi bing cdc gen lanh. Ki thudt
chira tri bénh bing thay thé gen dugc goi la lidu phap gen. Ki thuit nay 1a mot loai
cong nghé di truyén. Vé nguyén tic, nguoi ta sir dung virut song trong co thé nguoi
lam thé truyén sau khi di loai bo nhimg gen gy bénh ciia virut. Sau do, thé truyén
dwoc gin gen lanh (gen khong bi dot bién) roi cho xam nhap vao (€ bao cia bénh
nhin. T& bao mang ADN tai t6 hgp cta bénh nhin duge dua tré lai co thé dé sinh
ra cdc t€ bao binh thudng thay thé t€ bao bénh. Ki thuat nay vin dugc coi 1a ki thuat
cuia turong lai vi cdn phai hoan thién nhiéu trude khi co thé dua vao chira tri cho
bénh nhan. Mot trong s6 nhimg kho khiin ma ki thuét nay gip phai khi chén gen
lanh vao hé gen ctia ngudi, virut ¢é thé gy hu hong cdc gen khac (virut khong thé
chén gen lanh vao dang vi tri ciia gen von co trén NST).

Il - MOT SO VAN DE XA HOI CUA DI TRUYEN HOC

Di tmyén hoc di dem lai rat nhiéu loi ich thiét thue cho loai nguoi. Tuy nhién,
bén canh nhitng mit tich cye, ngudi ta ciing dang lo ngai téi nhing van dé tiéu cyc
co thé xay ra doi voi loai ngudi khi cac ki thudt cao duoce phat minh va sir dung
ngay mot nhiéu.

1. Tac déng xa hoi cua viéc giai ma bdé gen nguoi

Viéc giai md bd gen ngudi ngoai nhimg viée tich cye ma no dem lai cling lam
nay sinh nhiéu van dé tam li xa hdi nhu :

— Liéu nhirng hiéu biét vé ho so di truycn cua moi «cd nhan co cho phép tranh
dm;rc bénh tat di truyén hay chi don thuan théng bao vé céi chét sém co thé xdy ra
va khong thé tranh khoi.

— Ho so di truyén ctia mdi nguoi liéu ¢6 bi xa hoi sir dung dé chong lai chinh
ho hay khéng ? (Van dé xin viéc lam, hén nhan,...).

2. Van dé phat sinh do cong nghé gen va céng nghé té bao

Viéc tao cdc sinh vt bién doi gen ngoai nhitng loi ich kinh t& va khoa hoc ciing
nay sinh nhiéu vin dé nhu cac gen khang thude khéng sinh tir sinh vat bién doi gen
c6 thé phat tan sang vi sinh vat gdy bénh cho nguoi hay khong ?

An céc san pham tir sinh vét bién déi gen co an todn cho sirc khoé con ngudi va
anh hurong t&i hé gen cua ngudi khong ? Céc gen khang thudce diét co & ciy trong
bién doi gen co phat tan sang co dai hay khong ? Cac chat ddc tiét ra tir cdy chuyén
gen khang sdu hai co tac dong t61 nhimg con triung ¢6 ich hay khéng ?

Ngoai ra, con lo ngai ring liéu con ngudi c6 sir dung ki thuat nhan ban vo tinh
dé tao ra ngudi nhdn ban hay khong ?
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3. Van dé di truyén kha nang tri tué

a) Hé so thong minh (1Q)

Nhiéu thir nghiém da dugc tién hanh dé danh gia kha ning tri tué ctia con nguoi.
Su danh gia dya vao cdc triic nghiém vai cdc bai tap co do kho ting dan thong qua
cdc hinh v&, cdc con s6 va cdc ciu hoi. Tong trung binh cta céc 161 giai dugc tinh
thong ké theo lumﬁkhon (tudi tri tué) chia cho tudi sinh hoc va nhan véi 100.
Vi du, dira tré 6 tudi tra 101 duge cac cau hoi cua tré 7 tudi thi :

[Q=(7:6)x100=117.

b) K hd ndang tri tué va su di truyén

Tinh di truyén co anh huéng ¢ mire d6 nhat dinh téi kha ning tri tué.

Mot s6 tac gia danh gia su di truyén kha ning tri tué qua 1Q, mot so khac cho
ring vin dé phirc tap hon nhiéu, khong thé chi dya vao 1Q. C6 tic gia da dua ra sd
liéu chimg minh ring 1Q ting khoang 3 diém trong mot thip nién. Diéu nay cho
thay khong thé chi cin cir vao 1Q dé danh gia su di truyén kha ning tri tué.

4. Di truyén hoc voi bénh AIDS (Hdi chimg suy giam mién dich tap nhiém)

W Nguyén nhan gay bénh AIDS la gi ? Hdu qud cia né nhie thé nao ?

Bénh AIDS dugc gay nén boi virut HIV.

Quié trinh lay nhiém cia virut bit dau khi nd xdm nhép vao t€ bao ngudi. Hat virut
gom hai phan tir ARN, céc protéin cau triic va enzim dam bao cho sur Iy nhiém lién
tuc. Virut sir dung enzim phién ma nguoc dé tong hop mach ADN trén khuén ARN.
Sau do, cling nho enzim ndy, tir mach ADN vira tong hop duoc dung lam khuon dé
tao mach ADN thir hai. Phian tir ADN mach kép duoc tao ra s& xen vao ADN (€ bao
chu nho enzim xen. Tur day, ADN virut nhan doi cing voi hé gen nguoi.

Trong qua trinh iy nhiém, sy twong tac giira virut HIV va cac t€ bao chu rat
phirc tap do virut cé hoat dong rat khac nhau tuy thudc vao ban chat va hoat tinh
cua timg loai t€ bao chu. Virut co thé tiém sinh vo han trong t€ bao bach cau Ths
nhung khi cdc t€ bao nay hoat dong thi ching ldp tire bi virut tiéu diét. Trong mdt
sO té bao khic nhu dai thuc bao, bach cdu don nhan, virut sinh san chim nhung
déu 1am rdi loan chtrc ning cua té bao. Sy giam sat so lugng cling nhu chirc ning
ctia cdc té bao nay lam mat kha ning mién dich ctia co thé. Cac vi sinh vat khac
loi dung ltic co thé bi suy giam mién dich dé tdn cong gy sét, tiéu chay, lao, ung
thu, viém mang ndo, mat tri,... din dén cai chét khong tranh khoi. HIV/AIDS da
tro thanh dai dich lam kinh hoang ca nhan loai.
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— Cdc qudn thé nguoi dang phdi ganh chiu mot sé lwgng lon cdc bénh
di truyén. Pé giam bot gdnh ndng nay can tién hanh cdc bién phdp
nham lam giam cdc dot bién phdt sinh ciing nhit ngdn chdn hodc
giam sO ngudi bi cdc khuyét tat di truyén nhie tao méi truong sach,
stt dung tw van di truyén y hoc va chan dodn trudc sinh, ...

—Su phdt wién cia Di truyén hoc ciing ndy sinh cdc vdn dé wam Ii
trong xd hoi nhu gidi md bo gen ngudi, moi hiém hoa cé thé cé khi
sit dung san pham ti sinh vdt bién doi gen....

Cau hoi va bai tap

1. Ganh nang di truyén trong cac quan thé ngudi dudc biéu hién nhu thé nao ?
2. Pé bdo vé von gen cla loai ngudi can tién hanh nhimng bién phap gi ?
3. Néu mdt s6 van dé xa hoi cha Di truyén hoc.
4. Hay chon phuong an tra 16i ding.
Trong chan doan trudc sinh, ki thuat choc do dich 6i nham khao sat
A. tinh chat cla nudc 6i.
B. t€ bao t cung clia ngudi me.
C. t& bao thai bong ra trong nudc 8i.
D.ca AvaB.
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Ddevi

23

ON TAP PHAN DI TRUYEN HOC

Hoc sinh tir 6n tip céc kién thirc co ban, sau do lam cdc bai tap cho trong bai
dé cung co kién thire.

I - TOM TAT KIEN THUC COT LOI

DI TRUYEN

1. Co ché di truyén ¢ cdp phan tir

Di truyén la qua trinh truyén dat thong tin.

Théng tin vé trinh ti cdc axit amin trong chudi pélipeptit duge ma hoa trén gen
(ADN) dudi dang trinh tu nucléotit theo mat cach dac biét dugc goi la ma di
truyén. Mi di truyén 1a ma bo ba. Ma di truyén trong mot gen duge doc tir mot
diém khoi ddu xac dinh va doc theo tirng bo ba, khong chong goi 1én nhau. M di
truyén co tinh diic hiéu, tinh pho bién, tinh thodi hod.

O cép phan tir, co ché di truyén thé hién qua cac co ché nhian d6i ADN, phién
ma va dich ma. Thong tin di truyén dugce truyén tir té bao me sang té bao con qua
co ché nhan doi ADN va dugc biéu hién ra tinh trang qua co ché phién mi va
dich ma.

Gen la mot doan ctia phdn tr ADN mang théng tin quy dinh mot san pham nhat
dinh (san phim cua gen c6 thé la chudi pdlipeptit hodc ARN).

ADN dugc nhan doi theo nguyén tic bo sung va nguyén tic ban bao ton.

Chi mét trong hai mach cua gen duge ding lam khuén dé tong hop nén ARN.
Phén tir ARN ludn duoc tong hop tir diu 5'dén dau 3°.

2. Co ché di truyén 6 cdp té bao va co thé

O cdp t€ bao, thong tin di truyén dugce t6 chire thinh cac NST. Mi NST chi
chira mét phén tir ADN duy nhat. Moi gen chiém mot vi tri xac dinh trén NST.
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Moi té bao nhén so chira mot phan tir ADN 16n, dang vong. Phén tir ADN nay chira
ddy du thong tin gitip cho t& bao c6 thé ton tai va phat trién. Ngoai ra, mét s6 t€ bao
nhén so ¢6 thé chira cic phan tir ADN dang vong nho durge goi la cac plasmit.

Té& bao nhin thue thudng chira rat nhiéu NST. Moi NST thuong ton tai thanh
timg cdip twong dong trong t€ bao. Trén NST, phén tir ADN lién két vdi cac loai
protéin khac nhau cting nhu véi cde loai phan tir ARN khdc nhau dam bao qua trinh
diéu hoa hoat dong gen, diéu hoa qua trinh phén li cac NST vé cac té bao con trong
qua trinh phén bao.

Nguyén phén la co ché di truyén & cdp té bao o céc sinh vat nhan thye dam bao
cho t& bao con co duge ddy du thong tin di truyén nhir té€ bao me.

Nguyén phén két hop voi gidm phan va thu tinh la co ché duy tri bd NST dic
trung va on dinh caa loai.

Su phén li cua ciac NST trong qua trinh giam phén chinh 14 co ché ¢ cap t€ bao
dam bao cho sy phan li cua cac alen.

Quy ludt phén li cia Menden thue chat 14 sir phén li cia cdc alen trong qua trinh
giam phan. Céc alen chi phan li doc 14p trong qua trinh giam phén khi ching nim
trén cac cip NST tuong dong khac nhau.

Bo, me thuc chat khong truyén cho con nhitng tinh trang dd c6 sin ma chi
truyén cho con cac alen.

Trong cic mdi trudng khac nhau, mot kiéu gen c¢6 thé biéu hién ra nhimg kiéu
hinh khac nhau. Nghién ctru sy biéu hién cua mét kiéu gen trong cée dicu kién moi
truong khac nhau cho ta biét vé mirc do phan (ing cua kiéu gen do.

Cac gen trong t€ bao khong tryc tiép tac ddng qua lai vai nhau. Chi c6 san pham
cua cdc gen co thé twong tic voi nhau dé tao nén tinh trang.

Do dot bién gen nén mot gen co thé ton tai ¢ nhiéu dang khac nhau trong quan
thé. Cac dang khdc nhau cuoa mot gen duge goi 1a cac alen. Hai alen cua mot gen
c6 thé chi khac nhau bdi mot cap nuclédtit. Cac alen ctia cung mét gen ¢6 thé co
cac moi quan hé tuong tac theo cde kiéu : troi-ldn hoan toan, trdi khong hoan todn
hodc dong troi.

Céc alen thudc cac gen khéac nhau c6 thé twong tic véi nhau theo nhiéu cach
khac nhau. Hai alen thudc hai gen khac nhau duge goi la khong alen véi nhau.
Chung quy dinh céc chudi polipeptit khac nhau.

Sy trong tdc giira cdc gen khong alen véi nhau ¢6 thé duge phat hién thong qua
sir thay d6i ti 1 phan li kiéu hinh kiéu Menden (vi du, thay doi ti 1¢ phan li kiéu
hinh9:3:3:1).

Céc gen nam trén cung mot NST thwong di truyén cing nhau va tao nén mot
nhom gen lién két. Lién két gen gitp duy tri 6n dinh nhirng nhom gen thich nghi.
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Trao ddi chéo co thé xay ra gilta cic gen nam xa nhau trén mot NST. Gen nam
cang xa nhau trén NST thi tan s hodn vi gen xdy ra cang cao va nguoc lai.

Trao d6i chéo, su phéin li doc ldp cua cdc NST trong giam phén va su td hop
ngau nhién cua cac giao tir trong qud trinh thy tinh 1 céc co ché tao nén bién dij to
hop ¢ cdc loai sinh sdn hitu tinh.

Céac gen nam trén NST gidi tinh thuong di truyén cing véi gidi tinh.

Phuong phép lai thuan nghich giap phat hién ra mét gen nao d6 nam trén NST
giol tinh hay trén NST thuong.

Su khdc biét vé cach thire di truyén cua gen trén NST gidi tinh vai gen trén NST
thudmg 1a do NST gidi tinh & gidi nay thi ton tai thanh cdp twong dong nhung &
@101 kia thi khong.

Gen khéng nhimg ton tai trong nhén té bao, trén cdc NST ma con ton tai & ngoai
nhin, trong cac bao quan nhu ti thé va luc lap. Gen nam trong ti thé hodc luc lap
thuong chi di truyén theo dong me. Nguyén nhén la do trong quaé trinh thu tinh,
tinh tring hodc hat phan hau nhu khong truyén ti thé ciing nhu luc lap cho hgp tir.

3. Co ché di truyén o6 cdp quan thé

Ciéc dic trung di truyén cua quan thé 1a tan so cua céac alen va tan so cia cdc
kiéu gen.

Tan s6 cua cdc alen va thanh phan kiéu g gen cua mot quan thé thay doi phu thuoc
nhiéu vao cich thirc sinh san cua céc cé thé.

Quan thé tu phoi hodc giao phoi gin duy tri tin so alen mot cach khong doi tir
thé hé nay sang thé hé khac, trong khi do thanh phin kiéu gen lai bi thay doi theo
huéng tang tan so kiéu gen déng hop tir va giam tan s6 kiéu gen di hop tir.

Néu khong co cdc yéu to ldm thay éol s0 alen cua quén thé thi sy giao phm ngau
nhién cua cdc ca thé trong quén thé ngau phm s€ khong lam thay doi tan so alen
ciing nhu thanh phéan kiéu gen ciia quan thé.

4. Ung dung di truyén hoc trong chon giéng

Chon giong dua trén ngudn bién di to hop : Bdng bién phap lai tao sau do6 chon
loc @ dm con cac to lm'p gen mong muon, ngudi ta ¢o thé tao ra cic giong thuan
chiing vé mdt so dic diém nhét dinh. Viéc lai tao cac t6 hop gen nhat dinh vdi nhau
co thé tao ra doi con ¢6 wu thé lai cao.

Dung bién phap giy dot bién, con ngudi ¢ thé tao ra nhiéu giong madi o vi sinh
vat va thuce vat.

Bing cic phuong phap cong nghé sinh hoc, cic nha khoa hoc co thé tao nén
nhimg sinh vt bién déi gen cé nhitg dic diém quy hiém chua timg c¢6 trong
tu nhién.
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BIEN DI
Cic loai bién di c6 thé duge phan loai theo so do sau :
Bién di
Bigpdrudtuyén  Bién di khdng di truyén
(Thudng bién)

M Bién di t6 hop
WST Dot bién gen
Dét an D6t bién céu tric
pot bié’n’garbﬁ\ D6t bién 1&ch boi

Dot bién D6t bién
da bdichén  da bdi lé

Hoc sinh c6 thé tw minh hé thong hod kién thirc trong phan bién di bing cach
tra 101 cac ciu hoi sau :
1. Thuong bién

- Khai niém : Thuong bién la gi ?

- Nguyén nhan phat sinh : Thuong bién xudt hién bing cach nao ?

- Pic diém : Néu céc dic diém cua thuong bién.

- Vai tro va y nghia : Thuong bién ¢6 v nghia gi d6i vdi sinh vét trong qua trinh
tién hoa ? Trong chon giéng ? Mirc phan (rng la gi ? C6 thé c¢o loi ich gi khi biét
duwge muc phan ing cua mot kiéu gen ?

2. Bién dij t6 hop

- Khai niém : Bién di to hop la gi ?

- Co ché phat sinh : Bién di to hop xuat hién bang cac co ché nao ?

- Pic diém : Néu cac dic diém cua bién di to hop.

- Vai tro va y nghia : Bién di td hop c6 ¥ nghia gi doi voi sinh vét trong qua
trinh tién hoa ? Trong chon giong ?

3. Dot bién gen
- Khai niém : Dot bién gen la gi ?
Q@I
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- Nguyén nhin va co ché phat sinh : Néu m6t s6 nguyén nhan lam xuat hién dot
bién gen ? Trinh bay co ché din dén dot bién thay thé ¢idp nucléotit nay bing cip
nucléotit khac ?

- Phén loai : Dot bién gen duge phin thanh nhimg loai nao ?

- Diic diém : Néu cac dic diém cua dot bién gen.

- Vai tro va ¥ nghia : Vai tro ctia dot bién gen trong qua trinh tién hod ? Trong

.o .- b . A
chon giong ? Trong nghién ciru di truyén ?

4. Dot bién cau truc NST

- Khai niém : Thé nao 1a dot bién cau tric NST ?

- Nguyén nhin va co ché phat sinh : Néu mét s6 nguyén nhan lam xudt hién dot
bién cdu trac NST ?

- Phan loai : Dot bién NST dugc phian thanh nhting loai nao ?

- Pic diém : Néu cac dic diém cua timg loai dot bién cdu tric NST.

- Vai trd va y nghia : Vai tro cua dot bién NST trong qua trinh ti€n hoa ? Trong
chon giéng ? Trong nghién ciru di truyén ?

5. Dot bién léch boi

- Khai niém : Thé nao la dot bién léch bdi ?

- Nguyén nhin va co ché phat sinh : Néu mot s6 nguyén nhan lam xudt hién dot
bién léch boi.

- Phan loai : Dot bién léch bdi duoc phan thanh nhtrng loai nao ?

- Pic diém : Néu cic dic diém cua timg loai dot bién Iéch boi ?

- Vai tro va vy nghia : Vai tro ciia dot bién 1éch boi trong qua trinh tién hod ? Trong
chon giéng ? Trong nghién ciru di truyén ?

6. Dot bién da boi

- Khii niém : Thé nao la dot bién da boi ?

- Nguyén nhén va co ché phat sinh : Néu mot s6 nguyén nhan lam xuat hién dot
bién da boi.

- Phén loai : D6t bién da boi NST duoc phan thanh nhitng loai nao ?

- Dic diém : Néu cic dic diém cuna timg loai dot bién da boi.

- Vai tro va y nghia : Vai tro cua dot bién da boi NST trong qud trinh tién hoa ?
Trong chon giong ? Trong nghién citu di truyén ?
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Il - CAU HOI VA BAI TAP

‘ ADN

102
Cramma

1. Hay dién cac chu thich thich hdp vao bén canh cac mii tén néu trong

sd dé dudi day dé minh hoa qua trinh di truyén & miic dé phan ti ;

—» MARN —= pdlipeptit —m prétéin — tinh trang (hinh thai, sinh 1i,... )

2. Tai sao trong qua trinh nhan ddi, méi mach clia phan tif ADN lai dudc

téng hop theo mét cach khac nhau ?

. Hay gidi thich cach thitc phén loai bién di dudc néu trong bai va cho biét

dac diém cla tung loai.

. Cho 1 cay dau Ha Lan cé kiéu gen di hdp tir véi kiéu hinh hoa dé tu thu

phan. & ddi sau, ngudi ta 14y ngAu nhién 5 hat dem gieo. X4c suit dé
ca 5 hat cho ra ¢a 5 cdy déu c6 hoa trang 1 bao nhiéu ? Xac suat dé
trong s8 5 cay con ¢b it nhat 1 cay hoa dd 1a bao nhiéu ?

. M6t sé cap v chéng binh thudng sinh ra ngudi con bi bénh bach tang.

Ti 18 ngudi con bi bénh bach tang chiém khoang 25% téng s6 con clia
cac cap vo chong nay. Nhiing ngudi bi bénh bach tang |dy nhau thudng
sinh ra 100% s& con bi bénh bach tang. Tuy nhién, trong mét sé trudng
hdp, hai vd chéng cling bi bénh bach tang 18y nhau lai sinh ra ngudi con
binh thudng. Hay giai thich cd sé di truyén hoc cé thé co clia hién
tudng nay.

. Tai sao bénh di truyén do gen Ian lién két v6i NST gidi tinh X & ngudi lai

dé dudc phat hién hon so véi bénh do gen 1an ndm trén NST thudng ?

.Mét quan thé khi nao thi dudc goi la can bang di truyén

(can bang Hacdi — Vanbec) ?

8. DE tao gidng vi sinh vat, ngudi ta hay ding bién phap gi ? Giai thich.
9. Nhitng ngudi cé bd NST : 44 NST thudng + XXY ho#c 44 NST thudng

+ XXXY déu la nam gidi. Nhilg ngudi cd bd NST véi 44 NST thudng
+ X hoac 44 NST thudng + XXX déu la nif gidi. Tif thuc t€ nay ching ta
co thé rat ra dudc két luan gi ?
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" BANG CHUNG VA CO CHE

 TIEN HOA

Davi
24

I - BANG CHUNG GlAI PHAU SO SANH

CAC BANG CHUNG TIEN HOA

Céc co quan & céc loai khac nhau dugce goi la tuong dong néu ching dugce bit
nguon tir ciing mot co quan o loai to tién mac du hién tai, cic co quan nay co thé
thuc hién cac chirc ning rat khac nhau (hinh 24.1). Co quan thodi hoé ctng la co
quan tuong dong vi ching dugce bat nguén tir mot co quan & mot lodi to tién nhung
nay khéng con chirc ning hodic chirc ning bi tidu giam. Vi du, nhiéu loai rin vin
con ddu vét cua céc chi ¢ dang co quan thodi hod. Xuong cung, rudt thira va ring
khon ¢ nguoi cing duge xem la co quan thodi hoda. Nhirng co quan thue hién cac
chirc ning nhu nhau nhirng khong duoc bit ngudn tir mot ngudn goc duoc goi la
co’ quan tuong ty.

Su tuong dong vé nhiéu dic diém giai phau giira cdc loai 1a nhimg bing chimg
gidn tiép cho thiy cac lodi sinh vt hién nay déu duoc tién ho4 tir mot té tién chung.

W Quan sdt hinh 24.1 va cho biét xuwong chi cua cdc lodi dong vdt trong hinh
twong dong vai nhau nhie thé nao ? Nhitng bién doi o xwong ban tay gitip moi
loai thich nghi nhie thé nao ?
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Meo Ca voi D Ngudi

Hinh 24.1. Ciu tric chi trudc cia méo, ¢a voi, doi va xuong tay clia ngudi

Il - BANG CHUNG PHOI SINH HOC

Nghién ciru qua trinh phat trién
phéi cua nhiéu lép dong vat co
xwong song, vao dau thé ki XIX,
V.Bero (Baer) va Hécken Ca Kigitng Ria
(Haeckel) did nhén thiy cic loai
c6 cac dic diém o giai doan
trudng thanh rit khac nhau lai ¢6
thé co cdc giai doan phat trién
phéi rat giong nhau (hinh 24.2).
Vi du, phoi cua ca, ki giong, rua,
ga cho tdi cac loai dong vat co vi
ké ca nguoi, déu trai qua giai
doan cé cac khe mang ; hay tim
phoi trong giai doan phéi cua cac
loai dong vat co va lac dau cling , ¥
¢6 2 ngan nhu tim ca, sau d6 moi : il
phat trién thanh 4 ngin. Céc loai
c0 ho hang cang gan gii thi sy

Hinh 24.2. So sanh sir phat trién phdi cia mét so loai

phat trién phoi cua ching cang S % b e el
giong nhau va nguoc lai. (1, 11, 1 : Cac giai doan phat trién phbi)
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il - BANG CHUNG DIA Li SINH VAT HOC

Dia li sinh vat hoc la mén khoa hoc nghién ciru vé sur phén b dia li cua cac loai
trén Trai Dat. Cac két qua nghién ciru vé su phéan bé cua cic loai di diét vong ciing
nhu cac loai dang ton tai co thé cung ¢ip bang chimg cho thdy cac loai sinh vat
déu bit ngudn tir to tién chung.

Dacuyn la nguoi ddu tién nhén ra ring cac loai sinh vat trén cac dao co nhiéu
diém gidng voi cac loai trén dat lién gin ké nhat voi dao hon 1a gidng véi cac loai
& cdc noi khdc trén Trai Dat ma cé cung diéu kién khi hiau. Su gan giii vée mit dia
li gitip cac loai dé phét tan cac loai con chdu ctia minh. Vi thé, sy giong nhau giira
céc sinh vat chi yéu la do chiing c6 chung mét ngudn goc hon la do ching song
trong nhimg moi truong giong nhau. Trong mot s6 truong hop, su giéng nhau vé
mot s6 dic diém gitra cac loai khong c6 ho hang gin song ¢ nhimg noi rat xa nhau
la do két qua cua qua trinh tién hoa héi tu (dong quy). Do diéu kién séng giong
nhau nén CLTN dé hinh thanh nén nhimg quan thé sinh vét v&i cac dic diém thich
nghi giong nhau mic du chiung khong ¢6 ho hang truc tiép véi nhau.

IV - BANG CHUNG TE BAO HOC VA SINH HOC PHAN TU

Phén tich trinh ty cdc axit amin cua cung moét loai prétéin hay trinh tr cac
nuclédtit ctia cling mot gen & céc loai khédc nhau ¢6 thé cho ta biét méi quan hé ho
hang giira céc loai. Nhitng loai c¢é quan hé ho hang cang gan thi trinh ty cdc axit
amin hay trinh tr nucléatit cang c6 xu huéng giong nhau va nguoe lai. Li do 1a cac
lodi vira mdi tach ra tir mot to tién chung nén chua da thoi gian dé CLTN c¢6 thé
phén hoa tao nén sy sai khac 1dn vé cau tric phén tir.

Céc té bao cua tit ca cdc loai sinh vit hién nay déu sir dung chung mot loai ma
di truyén, déu dung cing 20 loai axit amin dé ciu tao nén protéin,... chimg to
chiing tién hod tir mét t6 tién chung.

WV Hay dwa ra cde bang chitng chitng minh ti thé' va luc lap dicoc tiéh hod tie
vi khuan.

Bang 24. Su sai khac vé cac axit amin trong chudi hemébgldbin gila cdc loai trong b Linh trudng

i AR ) T e Vugn Khi

S6 axit amin khac so véi ngudi 0 1 3 8 9
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— Su twong dong vé mét s ddc diém giai phdu giita cdc loai la bang
chiing cho thdy chiing dicoc tién hod tiv mot loai to tién.

— Su twong dong vé qud trinh phdt trién phoi ¢ mot s6'loai dong vt
co xwong séng cing gidn tiép chitng minh cdc loai nay cé chung
mot 1o tién.

— Nhiéu lodai phdn bo & cdc viing dia li khdc nhau nhung lai giong
nhau vé mot sé ddc diém da dugce chitng minh la chiing bat nguon
tir mot lodi 16 tién, sau do phdt tan sang cdc ving khdc. Piéu nay
ciing cho thay su gidng nhau giita cdc loai chi yéu la do cé chung
nguon goc hon la do chiu sw tdc déng cia moi tricong.

— Su tuong dong vé nhiéu ddc diém & cdp phan tit va té bao ciing cho
thay cdc lodi trén Trdi Ddt déu cé chung 0 tién.

Cau hoi va bai tap

1. Tai sao dé xac dinh m&i quan hé ho hang gilta cac loai vé cac dic diém
hinh thai thi ngudi ta lai hay st dung cac cd quan thoai hoa ?

2. Hay tim mét s6 bang chitng sinh hoc phan ti @€ chimg minh moi sinh vat
trén Trai D4t déu cd chung mét ngudn géc.

3. Hailoai sinh vat s6ng & cac khu vuc dia i khac xa nhau (2 chéu luc khac
nhau) cé nhiéu dac diém gidng nhau. Cach giéi thich nao dudi day vé su
gidng nhau gilfa 2 loai 1a hgp |i hon ca ?

A. Hai chau luc nay trong qua khir da cb lic gan lién véi nhau.

B. Diéu kién méi trudng & hai khu vuc gidéng nhau nén phat sinh dét bién
giéng nhau.

C. Diéu kién méi trudng & hai khu vuc giéng nhau nén CLTN chon loc cac
d&c diém thich nghi giéng nhau.

D.CaBvaC.

4. Tai sao nhitng cd quan thoai hoa khéng con gilf chifc nang gi lai van dudc
di truyén tir ddi nay sang ddi khac ma khéng bi CLTN loai bd ?
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Ddavi

25 HOC THUYET LAMAC VA HOC THUYET DACUYN

| - HOC THUYET TIEN HOA LAMAC

Lamac (Jean — Baptiste de Lamarck), Nha Sinh hoc ngudi Phap (1744 — 1829)
da cong bd hoc thuyét tién hod dau tién vao nim 1809. Lamac la mét trong nhing
ngudi dau tién o duge nhimg bang chirng chirng minh cac loai sinh vit ¢é thé bién
doi dudi tac dong cua méi trwong chir khéng phai cac loai 1a bat bién. Ong di giai
thich co ché tién hod lam cho loai nay bién d6i thanh loai khdc nhu sau :

— Sir thay d6i mét cach cham chap va lién tuc cia moi trudong séng la nguyén
nhan phat sinh céc loai mdi tir mét lodi to tién ban dau.

— Co ché lam bién déi loai nay thanh loai khéc 1a do mdi sinh vét déu chu dong
thich (g voi sy thay di cia moi trudmg bing cich thay doi tip quan hoat dong
cia cic co quan. Co quan ndo hoat dong nhiéu thi co quan do lién tuc phat trién,
con co quan nao khong hoat dong thi co quan dé dan dan tiéu bién.

— Nhirng dic diém thich nghi dwge hinh thanh do sy tuong tac cua sinh vt voi
moi truong theo kiéu “sir dung hay khéng sir dung cdc co quan” luén duge di
truyén cho cac thé hé sau.

Nhur vy, theo Lamac, tir mét lodi to tién ban dau do mdi trudmg thay déi theo
nhimg huéng khéc nhau nén lau ngay, cdc sinh vat sé “tap luyén” dé thich img voi
cac moi truong maoi va do vay hinh thanh nén nhirng loai khac nhau.

Dé minh hoa, Lamac di giai thich sy hinh thanh loai huou cao co tir loai huou
¢6 ngin nhur sau : Khi duéi thap khéng con la cdy (moi truomg song thay doi), cac
con huou déu phai chu déng vuon c6 1én dé 1dy duge céc 14 ciy trén cao (thay doi
tdp quan hoat dong ctia ¢6). Do ¢6 duge hoat dong nhiéu theo huéng vuon dai ra
nén ¢ huou sé dai dan va diic diém nay dugc truyén lai cho doi sau. Trong céc thé
hé ké tiép, la cdy dudi thap ngay mot khan hiém hon nén cac con huou lai tiép tuc
vuron ¢6 dé 1y duoc cac 14 & trén cao hon va cir nhu vy qua rat nhiéu thé hé, loai
huou ¢o ¢6 ngan dan dan thanh loai huou cao co.
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W Hay chi ra nhitng han ché trong hoc thuyét cua Lamac.

Il - HOC THUYET TIEN HOA DACUYN

Pacuyn (Charles Darwin) sinh nim 1809 tai Vuong qudc Anh vd mit nim
1882. Ngay tir hoi nho, ciu bé Pacuyn da rat say mé mén Sinh hoe va thich kham
phé nhimg bi an cta tyr nhién. Nam 22 tudi, Pacuyn da tham gia chuyén hanh trinh
vong quanh thé gidi véi mong mudn kham pha nhimg bi mét cua thé gidi song.
Nhirng quan sit thu duoge tir ty nhién trong chuyén di nay da giap 6ng rat nhiéu
trong viéc hinh thanh nén thuyét tién hod sau nay. Nim 1859, Dacuyn cong bo
cong trinh “Nguon goc cac loai” giai thich sy hinh thanh cac loai tir mét t6 tién
chung bing co ché CLTN,

Dé ¢6 thé hinh dung Pacuyn da hinh thanh hoc thuyét khoa hoc ¢tia minh nhu
thé nao, Nha Tién hoa hoc noi ti€ng, Onxt Mayo (Ernst Mayr) da tom tat nhimg
quan sat va cac suy ludn cua Pacuyn nhu sau :

— Tat ca cac loai sinh vat luén ¢6 xu hudng sinh ra mot s6 lugng con nhiéu hon
nhiéu 5o véi $6 con co thé song sot dén tudi sinh san.

— Quan thé sinh vat c6 xu hudng duy tri kich thude khéng doi trir nhimg khi co
bién doi bat thuomg vé méi trudng.

— Céc c4 thé clia cing mdt bd me mic du giong vai boé me nhiéu hon so véi ca
thé khong c6 ho hang nhung chiing vin khac biét nhau vé nhiéu dic diém (Pacuyn
goi la cdc bién di ca thé). Phan nhiéu, céc bién di nay duoc di truyén lai cho cdc
thé hé sau.

Tir cac quan sat cua minh, Pacuyn suy ra :

— Céc ca thé sinh vt luén phai ddu tranh véi nhau dé gianh quyén sinh ton
(Pacuyn goi la ddu tranh sinh ton) va do vy chi mot so it ¢4 thé sinh ra dwoce song
sot qua moi thé hé.

— Trong cude diu tranh sinh ton, nhimg ca thé sinh vét nio co bién di di truyén
gitp ching thich nghi t6t hon dan dén kha ning séng sot va kha ning sinh san cao
hon cé thé khéc thi nhiing ca thé d6 sé dé lai nhiéu con hon cho quén thé. Theo
thai gian, so lwong ca thé ¢6 cac bién di thich nghi s& ngay mot ting va so lugng
cé thé co cdc bién dj khong thich nghi s€ ngay mot giam. DPacuyn goi qua trinh nay
la CLTN.

Qua trinh CLTN vé co ban ciing gidng nhu qua trinh chon gidng vat nuéi, ciy
trong cua con ngudi (Pacuyn goi 1a qua trinh chon loc nhin tao). Trong qua trinh
nay, con ngudi chii dong chon ra nhirng ca thé ¢o cdc bién di ma minh mong mudn
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16i cho chiing giao phoi véi nhau dé tao nén giong mai va loai di nhirng cd thé co
cac bién di khong mong muon. Qua hang nghin nim chon loc, con ngudi di tao ra
rit nhiéu loai vat nudi va cay trong tir mot so it cdc loai hoang dai méi duge thuin
dudng ban dau (hinh 25.1).

Cai Bruxen

Céixoan
Sap o

Sip Id xanh Cay mi tac hoang dai Bap ci

Hinh 25.1. Tirloai mu tac hoang dai qua chon loc nhan tao da tao ra nhiéu loai rau khac nhau

Pacuyn la ngudi diu tién dd thu thap duoc rit nhiéu biang chimg vé su tién hoa
hinh thanh cdc loai sinh vit tir lodi to tién bing co ché CLTN. Ong cho ring, céc lodi
trén Trai Dat déu dugce tién hod tir mot to tién chung, gidng nhu cic canh trén mot
ciy déu bit ngudn tir mot goc (hinh 25.2). Cac nhanh con trén mot canh cta “ciy
tién hoa” déu co chung mét nhanh (loi to tién gin nhat), nhiéu nhanh khéc nhau lai
¢ chung nhanh 1ém hon (loai to tién xa hom). Bén canh nhiing nhéanh tuoi ot dai dién
cho cdc loai dang sinh séng, ciing c6 rit nhiéu nhitng canh da chét trong (g véi cic
loai bi tuyét chung (hién nay, nguoi ta biét ring cd tdi 99% cac loai tirng ton tai trén
Trai Dat di bi tuyét chung).
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Tém lai, véi co ché tién hod 1a CLTN, Pacuyn da giai thich duge sy thong nhat
trong da dang cua cic loai sinh vat trén Trai Dat. Thong nhat vi ching dugc bit
nguon tir to tién chung, con da dang hay khac biét nhau la do cac loai da tich luy
duoc cac dic diém thich nghi vdi cac méi truong song khac nhau qua hang triéu
nam tién hoa.

© Loai dang séng
» Loai hod thach

Hinh 25.2. So dé tién hoa phan nhanh theo thuyét Dacuyn

— Lamac da thay dwogc cdc lodi bi bién déi dudi tdc déng ciia moi
trieong nhieng co ché” ma Lamac dica ra dé gidi thich cho nhitng
bién doi doé lai khéng cé co so khoa hoc.

— Pacuyn da dwa ra duoc co ché tién hod chinh la CLT N, qua do
gidi thich dugc su thong nhdi trong da dang ciia sinh gioi. Cdc loai
giong nhau la do duge phdt sinh tie | nguon goc chung.

— CLTN la su phdn hod vé khd ndng séng sét va khd ndng sinh sdan
clia cdc cd thé trong qudn thé. Doi tuong ciia CLTN la cdc cd thé
nhung két qud cua CLTN lai tao nén lodi sinh vdt cé cdc ddc diém
thich nghi voi moi tricong.
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Cau hoi va bai tap

I

L E N R B N R R ENEENRSESNESENENRSESSERSHSHE-RNRNEHNHR}

Em c6 biét ?

Fa

. Hay trinh bay cac luan diém chinh cia hoc thuyét Lamac.

. Hay trinh bay ndi dung chinh cla hoc thuyét Bacuyn.

Néu nhitng khac biét gilta hoc thuyét Dacuyn vdi hoc thuyét Lamac.

Trinh bay su khac biét gitta CLTN va chon loc nhan tao.

. CAu nao trong s6 cac cau dudi day ndi vé CLTN la ding vdi quan niém

cta BPacuyn ?
A. CLTN thuc chét 1a su phan hoa vé kha néng s6ng sot clia cac ca thé.
B. CLTN thuc chat la su phan hoa vé kha nang sinh san cla cac kiéu gen.

C. CLTN thuc chat Ia su phan hoa vé mirc dd thanh dat sinh san cla cac
ca thé c6 cac kiéu gen khac nhau.

D. CLTN thuc chét la su phan hoa vé kha nang sng sét va kha nang sinh
san clia cac ca thé.

OALAC (WALLACE) CUNG LA BONG TAC
GIA CUA THUYET CHON LOC TU NHIEN !

@
C6é mét diéu that tha vi 1a khi dang chuan bi e
cbng bd hoc thuyét ti€n hoa bang con dudng ®
CLTN thi Pacuyn nhéan dugc mét ban théo dé:
xudt su hinh thanh loai bdng CLTN cia Qalac, pe
mot ngudi ma Dacuyn khéng hé quen biét, dé ¢
nghi dudc gép y. Hai tu tudng 16n cing gap e
nhau va do vay ban bé clia Dacuyn da 5 chic ®
cong bé mdt bai bdo chung cho Bacuyn va®

Hinh 25.3. Dacuyn khi cong bd Oalac. Tuy nhién, mét nam sau (nam 1859), 4

hoc thuyét tién hoa Pacuyn da cho céng b cong trinh "Nguén goc e
cac loai bang con duong CLTN" véi rat nhiéu ®
bang chimg cho hoc thuyét cla minh va vi mé:

Pacuyn dudc nhiéu ngudi biét tdi. ®
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Doivi
26 HOC THUYET TIEN HOA TGNG HOP HIEN DAI

| - QUAN NIEM TIEN HOA VA NGUON NGUYEN LIEU TIEN HOA

Vao nhitng nim 40 cua thé ki XX, Fiso (Fisher), Handan (Haldane),
Dobgianxki (T. Dobzhansky), Roaito (Wright), Mayo (E. Mayr) va mdt sé nha
khoa hoc khéc da cting nhau xdy dung nén “Hoc thuyét tién hoa téng hop hién dai”
(goi tat la tién hod tong hop). Puoc goi la thuyét tong hop vi no két hgp co ché
tién hoa biang CLTN cua thuyét tién hoa Pacuyn véi cic thanh tyu cua di truyén
hoc va dic biét 1a di truyén hoc quin thé. Tir khi ra doi dén nay, thuyét tién hod
tong hop luon duge bo sung va hoan thién nho su tién bo cua khoa hoc sinh hoc.
Vi vay, SGK trinh bay vé cdc co ché tién hoa theo quan niém cuia thuyét tién hod
tong hop da dugc bo sung va duge hau hét cac nha sinh hoc hién nay thira nhén.

1. Tién hoa nho va tién hoa lon

Theo quan niém cia hoc thuyét tién hod tong hop hién dai, tién hoa c6 thé chia
thanh 2 qua trinh 14 tién hoa nho va tién hod lon.

Tién hod nho la qua trinh 1am bién d6i ciu tric di truyén cua quan thé (bién doi
vé tan so alen va thanh phan kiéu gen cua quan thé). Qua trinh tién hoa nho dién
ra trén quy md ctiia mot quan thé va dién bién khéng ngimg dudi tic dong cia cdc
nhén t6 tién hod. Sy bién doi vé tan so alen va thanh phan kiéu gen cua quin thé
dén mot lic lam xuat hién sy cach li sinh san ctia quin thé d6 véi quan thé goe ma
n6 duge sinh ra thi loai méi xudt hién. Nhur vay, quén thé 1a don vi nho nhat c6 thé
tién hod va qua trinh tién hoa nho két thuc khi loai méi xuit hién.

Tién hoa 16m 14 qua trinh bién doi trén quy mo 16m, trai qua hang triéu nim lam
xudt hién cac don vi phin loai trén loai. Hinh thanh loai dugc xem la ranh gi6i giira
tién hod nho va tién hoa 16n.

2. Nguén bién di di truyén cia quan thé

Tién hoa sé khong thé xay ra néu quin thé khong c6 cic bién di di truyén. Di
truyen hoc hién dai noi chung va di truyén quan thé da gop phén lam sang to nguon
bién di di truyén ctia quan thé. Suy cho cling, moi bién di trong quén thé deu duge
phat sinh do dét bién (con goi la bién di so cdp), sau do céc alen duge t6 hgp qua
qua trinh giao phoi tao nén cic bién di td hop (bién di thir cip). Ngoai ra, ngudn
bién di cia mot quan thé con ¢o thé duge bd sung boi sir di chuyén cua céce cd thé
hodc céc giao tir tir cac quin thé khac vao.
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Céc cong trinh nghién ciru cho thay phan Ién céc quan thé ty nhién déu rat da
hinh, tirc 14 ¢6 nhiéu bién di di tmyén.

Il - CAC NHAN TO TIEN HOA

Quan thé s& khong tién hoa néu tan so alen va thanh phan kiéu gen cua quan thé
duoc duy tri khong doi tir thé hé nay sang thé hé khcu: (cin bing Hacdi —Vanbe.c)
Quén thé chi tién hoa khi thanh phan kiéu gen hay céu tric di truyén cua quan thé
duoc bién doi qua céc thé hé. Ngudi ta goi cac nhén t6 1am bién doi tin s6 alen va
thanh phan kiéu gen cua quan thé 14 cdc nhan to tién hoa.

1. DOt bién

Dot bién 1a mét loai nhan to tién hoa vi né lam thay doi tin so alen va thanh
phan kiéu gen ctia quin thé.

Tan s6 dot bién gen tinh trén moi gen trong mot thé h¢ dao dong tir 10-6 dén
10~4. Nhu viy, & moi the hé, cir khoang mot tri¢u giao tir s€ 6 mot giao tir mang
mot alen dot bién. Véi toc do nhu vay, dot bién gen lam thay doi tan so alen va
thanh phan kiéu gen cia quan thé rat chim va c6 thé coi nhu khong dang ké.

Mic du tan sd dot bién & timg gen thudng rat nho nhumg méi ¢ thé sinh vt co
rit nhiéu gen va quan thé lai ¢6 rat nhiéu ca thé nén dot bién tao nén rat nhiéu alen
dot bién trén mdi thé hé va la ngudn phat sinh cac bién di di truyén cua quan thé. Dot
bién cung cap ngudn bién di so cip (cdc alen dot bién), qua trinh giao phéi tao nén
nguon bién di thir cap (bién di t6 hop) vo cung phong phi cho qua trinh tién hoa.

2. Di - nhap gen

Céc quan thé thuong khong cach li hoan toan véi nhau va do vy giira cac quan
thé thudng c6 sy trao ddi céc cd thé hodc cdc giao tir. Hién tuong nay duge goi la
di — nhép gen hay dong gen.

Céc ca thé nhap cu co thé mang dén nhirng alen madi lam phong pha von gen
cua quan thé hodc mang dén cdc loai alen di co sin trong quin thé va do viy sé
lam thay doi thanh phan kiéu gen va tin so alen cua quan thé. Nguoc lai, khi céc
ca thé di cur ra khoi quan thé thi ciing lam cho thanh phan kiéu gen va tdn so alen
cuia quén thé thay doi.

3. Chon loc tu nhién

Vi kién thire cua di tmyén hoc hién dai. chiang ta co thé n6i CLTN thuc chat la
qua trinh phan hoa kha ning song sot va kha nang sinh san (hay phan hoa vé mirc
d6 thanh dat sinh san) cia cac ca thé vai céc kiéu gen khic nhau trong quan thé.
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Diéu nay co6 nghia la nhirng c4 thé ndo c6 kiéu gen quy dinh kiéu hinh gilip ting
kha ning séng sot va kha nidng sinh san thi cd thé do sé co nhiéu co hdi dong gop
cac gen cua minh cho thé h¢ sau. Nguoc lai, nhimg ca thé c6 kiéu gen quy dinh
kiéu hinh kém thich nghi va kha ning sinh san kém thi tan so alen quy dinh céc
kiéu hinh nay s& ngady mot giam & céc thé hé sau.

Nhu vay, CLTN tic dong tryc tiép 1én kiéu hinh va gian tiép lam bién déi tin
s6 kiéu gen, qua d6 lam bién doi tan s6 alen cuia quan thé. Khi moi trudng thay doi
theo mét huéng xédc dinh thi CLTN s& lam bién ddi tin s6 alen theo mot hudng xéc
dinh. Vi viy, CLTN quy dinh chiéu huéng tién hoa. Nhur vy, CLTN la mét nhin
t0 tién hoa co hudng.

Két qua cuia qua trinh CLTN dan dén hinh thanh cic quan thé c6 nhiéu ca thé
mang cédc kiéu gen quy dinh cdc ddc diém thich nghi voi méi trudng.

CLTN lam thay d6i tin s0 alen nhanh hay chiam tuy thudc vao cac yéu t :

— Chon loc chéng lai alen tréi : Trong truong hop nay, CLTN c¢6 thé nhanh
chong lam thay doi tin so alen ctia quan thé vi gen troi biéu hién ra kiéu hinh ngay
ca ¢ trang thai di hop tu.

— Chon loc chéng lai alen Ign : Chon loc ddo thai alen lin lam thay d6i tin s6
alen cham hom so véi trrong hop chon loc chong lai alen troi vi alen lidn chi bi dao
thai khi ¢ trang thai dong hop tir. Chon loc khong bao gid loai hét alen 1dn ra khoi
quan thé vi alen ldn c6 thé ton tai véi mot tan s6 thap & trong cdc cé thé c6 kiéu
gen di hop tu.

WV Gidi thich tai sao CLTN lam thay doi tdn sé alen cua quan thé vi khuan
nhanh hon so véi o quan thé sinh vdt nhan thuc liudng boi.

4. Cac yéu t6 ngiu nhién

Ngay ca khi dot bién khong xdy ra ciing nhu khéng ¢ CLTN va di — nhip gen
thi thanh phan kiéu gen va tin so alen ctia quan thé ciing co thé bi bién doi tir thé
h¢ nay sang thé hé khac boi cic yéu to ngau nhién. Sy bién doi vé thanh phan kiéu
gen va tin so alen ctia quan thé gy nén boi cac yéu t6 ngau nhién con duoe goi la
sur bién dong di truyén hay phlcu bat di truyen

Su bién d6i mot cach ngiu nhién vé tan s6 alen va thanh phan kiéu gen hay xay
ra d6i vai nhimg quan thé co kich thirde nho. Vai quéin thé cé kich thude cang nho
thi cac yéu to ngiu nhién cang dé lam thay d6i tin s6 alen cua quén thé va nguoc
lai. Yé&u t6 ngau nhién giy nén su bién doi vé tin so alen voi mot so dic diém
chinh sau :

— Thay d6i tin so alen khong theo mot chiéu hurdng nhat dinh.

— Mot alen nao do du la co lgi ciing ¢6 thé bi loai bo hoan toan khoi quan thé
va mot alen co hai ciing ¢ thé tré nén phé bién trong quén thé.
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Mot quin thé dang c6 kich thude 16n nhung do céc yéu to thién tai hodc bat
ki cdc yéu td nao khic lam giam kich thudc cua quan thé mot cach dang ké thi
nhimg ca thé song sot c6 thé cé von gen khac biét han véi von gen cua quan thé
ban dau.

Két qua tiac dong cua yéu td ngau nhién c6 thé dan dén lam nghéo von gen
cua quin thé, giam su da dang di truyén.

W Tai sao nhiing lodi sinh vdt bi con nguoi san bdt hodc khai thac qua miic
lam gidam manh vé s6 luong cd thé lai rdi dé bi tuyét ching ?

5. Giao phéi khong ngau nhién

Giao phoi khong ngau nhién bao gdom cac kiéu : tir thy phin, giao phéi giira cac
ca thé co cting huyét thong (giao phoi gin) va giao phoi c6 chon loc. Giao phoi ¢6
chon loc la kiéu giao phdi trong do céac nhom cé thé ¢6 kiéu hinh nhat dinh thich
giao phdi véi nhau hon la giao phéi vdi cic nhom ca thé co kiéu hinh khéc.

Giao phoi khong ngau nhién khong lam thay doi tén s6 alen cua quén thé nhung
lai lam thay d6i thanh phan kiéu gen theo hudng ting dan tan s6 kiéu gen dong hop
tir va giam dén tan s6 kiéu gen di hop tir. Vi thé, giao phoi khong ngau nhién ciing
duwoc xem la mot nhéan to tién hoa.

Két qua ctia giao phdi khong ngau nhién dan dén lam nghéo von gen ciia quan
thé, giam sy da dang di truyén.

— Tién hod nhd la qud trinh lam bién déi tan sé alen va thanh phan
kiéu gen ciia qudn thé. Quan thé la don vi tén tai nhd nhdt ctia
sinh vdt cé khd ndng tién hod.

— Nhdn 16" tién hod la nhén (6 lam bién doi tdn so alen va thanh
phén kiéu gen cia qudn thé. Cdc nhdn t6' tién hod nhi dot bién,
cdc yéu to ngau nhién, di — nhdp gen va CLT N vita lam thay doi
tdn sé alen viva lam thay déi thanh phdn kiéu gen ciia qudn thé.

— CLTN la nhdn t6'tién hod chinh hinh thanh nén cdc quan thé sinh
vdt thich nghi voi méi treong.

— Giao phéi khéng ngdu nhién la nhdn té'tién hod chi lam thay doéi
thanh phan kiéu gen ma khong lam thay doi tin sé alen ciia
quan thé.
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Cau hoi va bai tap

1. Tai sao dot bién gen thudng co hai cho cd thé sinh vat nhung van co vai

trd quan trong trong qua trinh tién hoa ?

l. Tn s dot bién gen trong tu nhién Ia khéng dang ké nén tan sé alen

dot bién co hai la rat thap.

Il. Gen dét bi€én co thé coé hai trong méi trudng nay nhung lai co thé vé

hai hodc ¢ Igi trong mai trudng khac.

lll. Gen dét bién co thé co hai trong t6 hop gen nay nhung lai co thé trd

nén vd hai hoc ¢b Idi trong t& hop gen khac.

IV. D6t bién gen thudng ¢b hai nhung né thudng ton tai & trang thai di hop

tl nén khéng gay hai.
Cau tra I6i dung nhat Ia :
A lvall B. Ivalll C.lllvalVv. D. llvalll.

2. Tai sao phan 16n dot bién gen déu cb hai cho co thé sinh vat nhung dét

bién gen van dudc coi 1a ngudn phat sinh cac bién di di truyén cho CLTN ?

3. Hién tugng di — nhap gen anh hudng nhu thé nao dén vén gen va tan sé

alen clia quan thé ?

4. Tai sao khi kich thuéc quan thé bi giam manh thi tdn sé alen lai thay ddi

nhanh chong ?

5. Giao phéi khéng ngdu nhién 1am thay déi thanh phan kiéu gen cla quén

thé nhu thé nao ?

Em <o biét ?

TAl SAO LAl PHAI THANH LAP TRUNG TAM CUU HO BONG VAT
HOANG DA ?

Nhiéu loai déng vat hoang da bi con ngudi san ling qua mifc nén sé Iudng e

c4 thé cla loai bi gidm manh, ¢6 khi chi cdn vai chuc con (vi du nhu voi, hé
va bao 6 Viét Nam) dan dén nguy co bi tuyét ching la rat cao. Su ra dai
clia cac trung tam clru hé nham gilp phuc héi s6 ludng c4 thé clia cac loai
hoang dai bang cach nudi dudng cac déng vat bi san bat, nhan sé lugng
cac déng vat trong khu bao tén réi tha lai ching vao trong tu nhién. Néu
khong c6 su can thiép kip thoi nhu vay rat nhiéu loai sé vinh vién bién mat.
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QUA TRINH HINH THANH QUAN THE THIiCH NGHI

I - KHAI NIEM DAC DIEM THICH NGHI

Trong bai trude ching ta dd biét ddi twong cua CLTN la ca thé. Nhirng ca thé
nao co dugc cac dic diém gitp sinh vat thich nghi voi moi truong [am ting kha
ning song sot va kha ning sinh san thi & cc thé hé tiép theo, nhirng ca thé co cac
dic diém do sé ngay cang pho bién. Trong bai hoc ndy, chiing ta sé xem xét ki hon
céc qua trinh dan dén hinh thanh quan thé sinh vét co cac dic diém thich nghi thé
hién qua cac goc do :

— Hoan thién kha ning thich nghi cta cdc sinh vét trong quan thé tir thé hé nay
sang thé hé khac.

- Lam ting s0 lugng ca thé co kiéu gen quy dinh kiéu hinh thich nghi trong
quan thé tir thé hé nay sang thé hé khac.

Mic dii kha nang thich nghi cua sinh vat la tong hop cua nhiéu dic diém riéng
1€ nhung & moi sinh vt ludn ¢ nhimg ddc diém chinh gitp ching song sot tot hon.
Nhirng dic diém nhu vy duge goi 1a céc dic diém thich nghi (hinh 27.1)

Cym hoa sdi Sau sbi

Hinh 27.1. Hai dang thich nghi cia cung mét loai sau séi : a) Sau s6i mia xuan ; b) Sau séi mua hé
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W Quan sdt hinh 27.1 va cho biét ddc diém ndo la ddc diém thich nghi ciia
con sdu trén cdy soi ? Gidai thich.

Il - QUA TRINH HINH THANH QUAN THE THICH NGHI

1. Co s6 di truyén cua qua trinh hinh thanh quén thé thich nghi

Qua trinh CLTN luén dao thai céc cé thé c6 kiéu hinh khong thich nghi va do
vay lam ting dan sé lugng ca thé co kiéu hinh thich nghi cling nhu ting dan mirc
do hoan thién cua céc dic diém thich nghi tir thé hé nay sang thé hé khéc.

Céc dic diém thich nghi, vi du nhu hinh dang, mau sic cta sdu bo gitp ching
nguy trang tron tranh duge ké thi hay kha ning khang thudc ctia mot s6 loai vi
khuan,... duoc quy dinh boi1 mgt hodc mot 0 gen khac nhau. Sy xuat hién cua mot
dic diém thich nghi nao do ndi riéng va bat ki diic diém di truyén nao ndi chung
trén co thé sinh vat la do két qua cua dot bién ciing nhu sur to hop lai cac gen (bién
di t6 hop). Alen quy dinh mgt dic diém khi méi xuat hién thuong chi & mét hodc
mot s6 rat it cd thé. Néu tinh trang do alen dot bién quy dinh ddc diém nao do6 gitp
sinh vat thich nghi tot voi moi trudng va do vdy o kha nang sinh san tot hon thi
alen d6 sé ngay cang phé bién hon trong quéin thé ¢ nhirng thé hé tiép theo.

Tuy nhién, kha ning thich nghi tot v&i méi tredng va dé lai nhiéu cho thé hé
sau thuong khong phai 1a mot tinh trang don gen ma do rat nhiéu gen cting quy
dinh. Vi vdy, qua trinh hinh thanh quén thé thich nghi 1a qua trinh tich luy céc alen
cting tham gia quy dinh kiéu hinh thich nghi. M6i truong chi dong vai tro sang loc
nhimg ca thé cé kiéu hinh thich nghi trong so cac kiéu hinh co sin trong quin thé
ma khong tao ra cac dic diém thich nghi.

Dé hiéu rd hon co ché di truyén din dén hinh thanh quan thé thich nghi, ching
ta hdy xem xét mét vi du cu thé vé kha ning khang thudc cua loai vi khuan tu ciu
vang gay bénh cho ngudi la Staphylococcus aureus. Tir nam 1941, nguoi ta da sur
dung pénixilin dé ticu diét mét cach rat ¢6 hiéu qua loai vi khuan nay nhung nim
1944 da xudt hién mot s6 ching khang lai pénixilin va dén nam 1992 thi trén 95%
céc ching vi khuan ty ciu vang trén thé gi¢i déu khang lai thude pénixilin va céc
thude khéc ¢6 cdu tric tuong tu.

Kha ning khéng lai thudc xuat hién 1a do mot so vi khudn tu cdu vang co gen
dot bién lam thay doi cdu tric thanh t€ bao lam cho thudce khong thé bam vao thanh
té bao. Gen dot bién khang thude nhanh chéng lan rong trong quin thé khong chi
bing cach truyén tir té bao vi khuan me sang té bao vi khuin con qua qua trinh sinh
san (duoge goi la truyén theo hang doc) ma con truyén tir té bao vi khuan nay sang
té€ bao vi khuan khéc (truyén theo hang ngang). Sy lan truyén do6 bing cic co ché
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nhu bién nap (gen khang thudc tir méi truong truc ti€p xam nhip vao té€ bao vi
khuian méin cam véi thudc) hodc thong qua virut, gen khang thudc cé thé duge
truyén tir vi khudn nay sang vi khuin khéc (tai nap) cia cing mot loai hodc giira
cac loai. Viéc gia ting ap luc chon loc, cu thé ¢ diy la gia ting liéu lugng thude,
str dung nhiéu loai thude khac nhau da nhanh chéng lam cho loai Staphylococcus
aureus noi riéng va cac loai vi khuan giy bénh néi chung ngay cang c6 kha ning
khang lai nhiéu loai thudc khang sinh khéc nhau.

Tém lai, qué trinh hinh thanh quén thé thich nghi xdy ra nhanh hay cham tuy
thude vao : (1) qua trinh phat sinh va tich luy cdc gen dot bién & moi loai, (2) toc
do sinh san cua loai, (3) ap lwe CLTN.

Vi khuén co kha ning khang thude nhanh vi hé gen ctia mi té bao chi ¢é 1 phan
tir ADN nén alen dot bién co thé biéu hién ngay ra kiéu hinh va qua trinh sinh san
nhanh chong di ting nhanh s6 lugng vi khuan co gen khang thuée. Hon niva, mot
s0 loai vi khuén lai duge thém gen khdng thudc tir moi trudng qua virut hodc qua
qua trinh bién nap.

2. Thi nghiém chimg minh vai tré ciia CLTN trong qua trinh hinh thanh quan thé
thich nghi

Nhur chiing ta da thiy, CLTN chi dong vai tro sang loc va giir lai nhiing cd thé
c6 kiéu gen quy dinh kiéu hinh thich nghi ma khong tao ra cic kiéu gen thich nghi.
Pé lam sang to diéu nay, chiing ta hiy theo déi thi nghiém ma céc nha khoa hoc
da tién hanh trén loai buém Biston betularia.

Hinh 27.2 cho thiy lodi buém Biston betularia da thich nghi nhu thé nao trong
nhimg ving cong nghiép ctia nudc Anh. Cac nha khoa hoc cho ring khi chua cong
nghiép hod, cdc rimg cdy bach duong con chua bi 6 nhiém nén ciy co than tring.
Do viy, nhirng con budm tring diu trén than cidy mau trang nén chim khéng phat
hién ra, trong khi d6 nhimg con budm den rat dé bi chim phét hién va tiéu diét. Két
qua 1a s6 lugng budm den rat hi€m va quan thé gom cha yéu 1a buém tring.

Khi rimg cay bi khoi tir cac nha may lam cho than cay bi bam mudi den thi
nhimg con budm tring dau trén thin cay lai trg nén bat lgi vi dé bi chim phat hién
va tiéu diét nén so lugng budm tring giam din va buém den ting 1én. Dé chimg
minh diéu nay, mot so nha khoa hoc di tién hanh nu6i céc loai buém den va budm
tring trong phong thi nghiém réi dem tha chiing vao tu nhién. Cac thi nghiém dugc
tién hanh nhr sau :

— Thi nghiém 1 : tha 500 budm den vio rirng cdy bach duong trong trong ving
khong bi 6 nhiém (than ciy c6 mau tring). Sau mot thi gian, ngudi ta tién hanh
bt lai cdc con buédm & ving rirng nay va nhén thiy hau hét buém bit duge déu la
budm tring. Dong thoi, khi giai phau da day cua cdc con chim bit duoge ¢ ving
nay, ngudi ta thay chim bit dugc budm den nhiéu hon hdn so véi budm tring.
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— Thi nghiém 2 : tha 500 budm tring vao rimg ciy bach duong trong trong viing
bi 6 nhiém (than cdy c6 mau xam den). Sau mot thoi gian, nguoi ta tién hanh bit
lai cac con budm & ving ring nay va nhan thdy hau hét buém bat duge déu la
buém den. Khi nghién ciru thanh phén thirc in trong da day cua chim bit ¢ ving
ndy, ngudi ta thdy chim bit duoc s6 luong budm tring nhiéu hon hin so voi so
buom den.

a b
Hinh 27.2. Budm den (a) va budm trang (b) trén thin ciy bach duong

il - SU HOP Li TUONG DOI CUA CAC DAC DIEM THICH NGHI

Kha niing thich nghi ctia sinh vat vi moi trudng khong phai la hoan hao. Dé ¢
duoe mot dac diém thich nghi nao do thi sinh vat thuong phai tra gia ¢ cac mue do
khac nhau.

Vi du : Mét s6 quan thé cia loai ran, Thamnophis sirtalis, ¢ kha ning khang
lai chit doc do con moi (mét loai ki giong nho) ciia no tiét ra. Nhimg ca thé khong
c6 kha niing khang doc sé bi chét ngay khi @n phai loai ki giong doc nay (chat doc
lam liét day than kinh ciing nhu s co co). Tuy nhién, nhitng con rin ¢6 kha ning
khang lai doc t6 nay lai c6 nhuge diém 1a sau khi dn ki giong doc ching khong thé
bo nhanh dugc nhur nhimg con ran khong ¢é kha niang khang doc. Do vy, nhing
con ran khiang doc lai dé lam moi cho céc loai an ran.

Nhur vy, CLTN chon lgc kiéu hinh ctia mét sinh vét theo kiéu “thoa hiép™. Diéu
ndy c6 nghia 1a CLTN duy tri mdt kiéu hinh dung hoa vai nhiéu dic diém khac
nhau. Ngoai ra, mot dic diém cé thé 1a thich nghi vdi moéi truong nay nhung lai tro
nén kém thich nghi trong mai truong khac.

Vi vy, khong thé c6 mot sinh vit ndo ¢ nhiéu dic diém thich nghi v&i nhiéu
moi truong khac nhau.
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—~ CLTN déng vai tro sang loc va lam ting sé litong cd thé cé kiéu
hinh thich nghi ton tai san trong qudn thé ciing nhu tdng cuong
mite do thich nghi ciia cde ddc diém bang cach tich luy cdc alen
tham gia quy dinh cdc ddc diém thich nghi.

— Qud trinh hinh thanh qudn thé thich nghi nhanh hay chdm phu
thugc vao toc do sinh san, khd nang phdt sinh va tich luy cdc dot
bién cua loai ciing nhw phu thu¢c vao dap luc CLT N.

— Cdc dac diém thich nghi chi mang tinh twong doi vi trong moi
trieong nay thi né cé thé la thich nghi nhung trong moi truing khdc
lai ¢6 thé khong thich nghi.

Cau hoi va bai tap

1. Hay suu tap cac hinh anh vé cac déc diém thich nghi va gii thich dac
diém do dem lai gia tri thich nghi nhu thé nao déi vdi sinh vat do.

2. Hay dua ra mot gia thuyét giai thich qua trinh hinh thanh mét quén thé
cay c6 kha nang khang lai mét loai con tring tir mot quan thé ban dau
bi sau pha hoai.

3. Tai sao cac loai ndm déc lai thudng c6 mau sic sic sd ?

4. M6t s6 loai sinh vat c6 cac dac diém giéng cac dac diém thich nghi cla
loai sinh vat khac, ngudi ta goi d6 |14 cac dac diém “bat chudc”. Vi du
moét s6 loai con tring khéng c6 chét déc lai c6 mau séc sic s giéng
mau sac cila loai con tring cb chita chat déc. Dac diém bat chudc doé
dem lai gia tri thich nghi nhu thé nao déi vdi loai ¢con triung khéng cb
chét doc tuvé ?

5. Tai sao luc dau ta dung mét loai hoa chét thi diét dugc tdi trén 90% séu

td hai bap cai nhung sau nhiéu I4n phun thudc thi hidéu qua diét sau cla
thudc diét lai giam dan ?
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LOAI

| - KHAI NIEM LOAI SINH HOC

Niam 1942, Nha Tién hod hoc Onxt Mayo (Ernst Mayr) da dua ra khai niém lodi
sinh hoc. Theo do, loai la mdt hoic mot nhom quan thé gom cac ca thé c6 kha ning
giao phoi vdi nhau trong ty nhién va sinh ra doi con co sire song, c6 kha ning sinh
san va cach li sinh san v&i cdc nhom quan thé khac. Khéi niém loai dé cap trong
SGK la cach goi ngan gon cta khai niém loai sinh hoc.

Khai niém loai sinh hoc nhan manh sy céich li sinh san va day 1a mot tiéu chuan
khach quan dé xac dinh hai quan thé thudc cing mot lodi hay thude hai loai khac
nhau. Hai quan thé thudc cing mét loai chi tré thanh hai loai méi néu ching tro
nén cach li sinh san voi nhau.

Nhur vy, dé phan biét hai quéan thé c6 thudc cung mot loai hay thudc hai loai
khac nhau thi viéc sir dung tiéu chuén cach li sinh san la chinh xé4c nhit, dic biét
doi véi truong hop céc loai than thuge co cac dic diém hinh thai rat giong nhau
(loai dong hinh). Néu cdc c4 thé ciia hai quin thé c6 céc dic diém hinh théi gmng
nhau, soﬂg trong cung mot khu vue dia li nhung khun;: giau phdi véi nhau hodc ¢o
giao phoi nhung lai sinh ra doi con bat thy thi hai quan thé d6 thudc hai loai. Tuy
nhién, trén thye té, viée sir dung tiéu chudn cdch li sinh san dé phén loai cdc lodi
la khong don gian vi nhiéu khi rit kho nhin biét duwgc liéu hai quin thé do trong
tur nhién co thye sy céach li sinh san voi nhau hay khéng va cach li & mire dé nao.
Cac nha khoa hoc doi khi phai sir dung bién phap thu tinh nhan tao dé xac dinh sy
cach li sinh san. Tiéu chudn céch li sinh san ciing khong thé img dung déi voi cac
loai sinh san vo tinh.

Vi vy, dé phan biét loai nay voi loai kia., nhiéu khi chiing ta phai str dung cing
lic nhiéu dic diém vé hinh thai, hod sinh, phan tir,...

Il - CAC CO CHE CACH LI SINH SAN GIUA CAC LOAI

Ciéc co ché cach li sinh san duoc hiéu 1a cic tro ngai trén co thé sinh vit (tro
ngai sinh hoc) ngdn can céc cd thé giao phoi voi nhau hode ngdn can viée tao ra
con lai hiru thu ngay ca khi cac sinh vit nay song ciing mot chd. Cac co ché cach
li sinh san (goi tat 1a co ché cach li) duge chia thanh hai loai : céch li trude hop tir
va cach li sau hgp tur.
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1. Cach li trudc hop tr

Nhimg trd ngai ngin can céc sinh vat giao phéi vai nhau duge goi la co ché
cach li trude hop tir. Pay thue chat 14 co ché cach li ngin can sy thy tinh tao ra hop
tir. Cdce loai cach li trrge hop tir gom :

— Cdch li noi ¢ (sinh canh) : Mac du song trong cung mdt khu vuc dia li nhumg
nhiing cd thé cua cdc loai co ho hang gan giii va song ¢ nhirng sinh canh khac nhau
nén khéng thé giao phéi véi nhau.

— Cdch li tdp tinh : Céc cé thé cua cac loai khac nhau ¢6 thé ¢o nhitng tip tinh
giao phdi riéng nén giira chung thudong khéng giao phoi véi nhau.

— Cdch li thoi gian (miia vu) : Céc ca thé thude cac loai khac nhau c6 thé sinh
san vao nhimg mua khdc nhau nén chiing khéng cé diéu kién giao phdi voi nhau.

— Cdch li co hoc : Céace ca thé thude cac loai khic nhau c6 thé co cu tao cac co
quan sinh san khac nhau nén chiing khong thé giao phdi vai nhau. Vi du, cac ciy
khac loai ¢o ciu tao hoa khdc nhau nén hat phan cia lodi cay nay khéng thé thu
phan cho hoa cua loai ciy khac.

2. Cach li sau hop tuor

Cach li sau hop tir la nhirng tro ngai ngén can viéc tao ra con lai hodc ngan can
viée tao ra con lai hitu thu. Vi dy, cd thé cta hai lodi thin thuéc co thé giao phoi
véi nhau tao ra con lai nhung con lai khong c6 sirc song hodc tao ra con lai ¢é sirc
song nhung do su khac biét vé ciu triic di truyén nhur s8 lugng, hinh thai NST,...
nén con lai giam phéin khong binh thudng, tao ra giao tir bi mat can bang gen dan
dén giam kha ning sinh san, thim chi hoan toan bi bt thy.

Tém lai, cae co ché cach li dong mét vai trd rit quan trong trong qua trinh tién
hoa hinh thanh loai cing nhu duy tri su toan ven cua loai (bao toan dugc nhimg
dic diém riéng ciia mdi loai). Trong qua trinh tién hod, tir mot quan thé ban diu
tach ra thanh hai hodc nhiéu quan thé khac nhau, néu céc nhén 6 tién hoa lam phan
hoa von gen cia cdc quin thé dén mirc lam xudt hién cdc co ché cach li sinh san
thi loai mai s€ hinh thanh (xem bai 29 va 30).

— Lodi la mot hodc mot nhém qudn thé gom cdce cd thé cé khd ndng
giao phoi vai nhau trong tw nhién sinh ra doi con 6 siic song va cé
khd néng sinh sdn, cdch li sinh sdn vai cdc nhom qudn thé khdc.

— Dé phdn biét lodi nay véi lodi kia, nguoi ta cé thé sit dung cdc tiéu
chuan vé hinh thdi, hod sinh hodc két hop rdt nhiéu cdc tiéu chudn
khdc nhau. Tuy nhién, doi voi cdc loai sinh san hivu tinh, dé xdc
dinh chinh xdc hai cd thé cé thude cung mot loai hay khong thi tiéu
chudn cdch li sinh sdn la tiéu chudn chinh xdc va khdch quan nhdt.

— Cdc co ché cdch li sinh san la nhitng tro ngai sinh hoc ngdn can
cde sinh vdt giao phoi tao ra doi con hitu thu. Cé 2 loai co ché
cdach li la cach li truge hop i va cdch li sau hop ti.
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— Co ché cdch li ¢ vai tro quan trong trong qud trinh tién hod vi
chiing ngdn cdn cdc lodi trao doi von gen cho nhau, do vday moi
loai duy tri diwge nhitng ddc trieng riéng.

Cau hoi va bai tap

1. Thé nao la loai sinh hoc ?

2. Né&u chi dua vao cac dac diém hinh thai dé phan loai cac loai thi ¢6 chinh
xac khéng ? Giai thich.

3. Cac nha khoa hoc thuting dung tiéu chu@n nao dé phan biét loai vi khuan
nay véi loai vi khuan khac ? Gidi thich.

4. Trinh bay cac cd ché cach li va vai trd clia ching trong qua trinh tién hoa.

5. Hay chon phugng an tra 16i ding nhat.

Khi nao thi ta c6 thé két luan chinh xac hai ca thé sinh vat nao d6 1a thuéc
hai loai khac nhau ?

A. Hai ca thé d6 séng trong cling mot sinh canh.

B. Hai ca thé dé cb nhiéu dac diém hinh thai giéng nhau.

C. Hai ca thé do co nhiéu dac diém hinh thai va sinh hoa giéng nhau.
D. Hai ca thé db khéng giao phéi véi nhau.

BN N R N RS NE RN R EENERE N RN ER RN NN NR)

Em c6 biét ?

TAI SAO CAC LOAI KHAC
NHAU LAI CAN CO CAC
CACH "VE VAN BAN
TINH" KHAC NHAU ?

Anh trén cho thdy cac loai
rudi gidm khac nhau cé
cach "ve van ban tinh" khac
nhau. Anh (a), con duc "lam
quen" vdi con cai tir phia g
sau dé giao ph&i. Anh (b), @
con duc cong dudi phun tin hiéu hoa hoc 1&n minh con cai dé "du d&". Anh @
(c), con duc lai "xem mat" con céi va biéu dién v{i diéu rung canh phat ra @
bai "tinh ca". Diéu gi sé xay ra néu khong c6 cac cach tiép can riéng cho
loai nhur vay ? Khi do, cac con rudi duc sé lang phi nang luong dé "tim hiéu" ¢
nham con cai khac loai vi gilfa cac loai da c6 su cach li sinh san. @
@

I F RN E NN EENNNERES
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Dai

249 QUA TRINH HINH THANH LOAI

| - HINH THANH LOAI KHAC KHU VUC DIA LI

1. Vai tro cua cach li dia li trong qua trinh hinh thanh loai méi

Cach lidia li la nlumg tro ngai vé mit dia li nhu song, nai, bién,... ngﬁn can cac
cd thé cua cac quin the cung:, 1 loai g bap g& va giao phoi voi nhau. DD ¢O cac tro ﬂ&,d]
vé mat dia li, mot quan thé ban dau dugc chia thanh nhiéu quan thé cach li véi
nhau. Nhirng quén thé nho song cach biét trong cac diéu kién moi truong khac
nhau dan dan dugc CLTN va cac nhan to tién hod khac lam cho khéc biét vé tan
s0 alen va thanh phan kiéu gen. Sy khéc biét vé tan so alen duoc tich luy dan va
dén mot lic nao d6 c6 thé xudt hién cac tré ngai din dén cach li sinh san.

Hién nay, cdc nha khoa hoc ciing chua biét duge sy khdc nhau vé mit di
truyén lon dén mirc nao hodc khac biét nhur thé nao vé tin so alen sé dan dén cach
li sinh san. Su cach li dia li chi gop phan duy tri sy khdc biét vé tin sd alen va
thanh phan kiéu gen giira ciac quan thé duoc tao ra boi cic nhan to tién hoa.

Su cach li dia li khong phai la sy cach li sinh san mac da do co6 sy cach li dia li
nén cac c4 thé cta cac quan _thé cach li it c6 co hoi giao phoi véi nhau. Khi sy cach
li sinh san giira céc quan thé xuat hién thi loai méi dugce hinh thanh.

Céch li sinh san cé thé nhan biét dugc khi cac quan thé khac nhau song cing
nhau nhung vin khong giao phéi voi nhau hodic ¢6 giao phéi véi nhau nhung
khong tao ra doi con hodc ¢o tao ra ddi con nhung lai bi bat thu. Su céch li sinh
san xudt hién giira cic quan thé hoan toan mang tinh ngau nhién. Vi thé, co thé co
nhimg quin thé song cach li vdi nhau vé mit dia li rit liu nhung van khéng hinh
thanh nén loai mai.

Quén dao c6 céc diéu kién li tudng dé mot loai phat sinh thanh nhiéu loai khic
nhau (hinh 29). Muoi ba loai chim sé trén qmm dao Galapagos ma Dacuyn mo ta
dugc cho la da duge tién hoa tir mét sO it ca thé cia mot loai di cur tir dat lién ra dao.

W Giai thich qud trinh hinh thanh loai trén hinh 29 va cho biét tai sao trén
cac dao dai dwong lai hay ton tai cdc loai dde hitu (loai chi ¢é ¢ mot noi
nao dé ma khong cé ¢ noi nao khdc trén Trai Pat).

Hinh thanh loai bang con duong cach li dia li hay xay ra doi véi céac loai dong
vit ¢o kha ning phat tin manh. Chinh kha ning phat tan cao di tao diéu kién cho
ching dé hinh thanh nén cac quan thé cach li nhau vé mat dia li dan dén hinh thanh
loai mai.
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Qui trinh hinh thanh loai bang con duong cach li dia li thuong xay ra mot cach
chdm chap qua nhiéu giai doan trung gian chuyén tiép.

Qua trinh hinh thanh loai thudng gin lién v6i qua trinh hinh thanh quén thé
thich nghi. Vi du, khi mot nhém cé thé di cu dén ving khac tuong ddi cach biét
tao nén quan thé méi thi do co6 su khac biét vé diéu kién méi truong nén CLTN
thudng dan dén hinh thanh quin thé sinh vit c6 cac dic diém thich nghi mai.

Tuy nhién, qua trinh hinh thanh
cac quan thé véi cac dic diém thich
nghi khong nhdt thiét dan dén hinh
thanh loai moi. Vi du, cdc chung toc
ngudi hién nay khac biét nhau vé
nhiéu dac diém hinh thai, kich thudce
co thé, mau da.... 1a do thich nghi voi
cac diéu kién méi truong khac nhau
nhung su khac biét vé cac dic diém
thich nghi nay chura du dan dén céach
li sinh san nén cac chung tdc ngudi
hién nay van thude cling mét loai 1 Hinh 29. Hinh thanh loai bang cach li dia li
Homo sapiens.

Pat lién

2. Thi nghiém chimg minh qua trinh hinh thanh loai bang cach li dia li

Détdo (Dodd) & Truong Pai hoc Yale (Mi) da lam thi nghiém dé tim hiéu xem
cdc qudn thé khi song cach li trong nhimg diéu kién song khéc nhau thi sy cach li
sinh san s& xudt hién nhu thé nao. Ba da chia mot quan thé rudi gidm, Drosophila
pseudo obscura, thanh nhiéu quéan thé nho va nudi bing cac méi truong nhén tao
khdc nhau trong nhimg lg thuy tinh riéng biét. M6t s6 quan thé duge nudi bing méi
truong co chira tinh bot, mot s0 khac duoc nudi bing moi truong co chira duong
mantozo.

Sau nhiéu thé h¢ song trén cdc mdi trudng khac nhau, tir mot quan thé ban dau
dd tao nén 2 quan thé thich nghi voi viée tiéu hod tinh bot va tiéu hoa duong
mantézo. Sau do, Dotdo da cho hai loai rudi ndy séng chung véi nhau va xem
ching ¢6 giao phoi ngau nhién véi nhau hay khong. Ba da nhéan thiy “rudi
mantézo™ ¢6 xu hudng thich giao phdi véi “rudi mantdzo™ hon 1a véi “rudi tinh
bot”. Trong khi dé, “rudi tinh bdt” ¢6 xu hudng thich giao phoi vai “rudi tinh bot”
hon 14 vo&i “rudi mantdézo™,

Nhur véy, sur cach li vé mit dia li (song & trong cdc lo khac nhau) va su khac biét
vé diéu kién moi truong song (tinh bot va dudmg mantdzo) da lam xuat hién sy
cach li vé tap tinh giao phoi dan dén céch li sinh san giira 2 quan thé rudi.

Ta giai thich nhur thé ndo vé hién tugng niy ?
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Mot gia thuyét vé gen da hiéu dugc céc nha khoa hoc dua ra. Céc gen gitp rudi
tiéu hoa duge tinh bot va dudng mantdzo c6 tic dong dong thoi Ién tap tinh giao
phéi cua rudi. Rudi gidm c6 tap tinh thu hat ban tinh bing vii di¢u dic thu cling
vai sy rung canh phat ra nhitg ban “tinh ca™ nhung khong quén guri di cdc tin hig¢u
mui vi hoa hoe tir I1op vo kitin cua minh. Co [€ cac alen quy dinh sy tiéu hoa cac
loai duong nhat dinh ciing dong thoi anh huong dén viée quy dinh thanh phan hoa
hoc cua vo kitin va do do quy dinh tap tinh giao phoi cua ching.

Nhur véy, CLTN lam phén hod vé tin s6 alen giira hai quan thé lam cho chiing
thich nghi vadi viée tiéu hoa céc loai thire an khac nhau. Viée tiéu hoa thirc dn khac
nhau do lai dan dén tich luy thanh phin hod hoc khic nhau trong vo kitin. Két qua
la thanh phﬁn hoa hoc khac nhau cta vo kitin lam xuat hién cac mui khac nhau dan
dén sy giao phoi co chon loc va su cach li sinh san duge hinh thanh,

— Cdch li dia li la nhitng trd ngai dia li lam cho cdc cd thé cia cdc
qudn thé bi cdch li va khong thé giao phéi véi nhau. Cdch li dia I
co vai tro duy 111 sit khdc biét vé von gen giita cdc quan thé do cdc
nhdn 16 tién hod tao ra.

— Do cdc qudn thé dugc séng cdch biét trong nhitng khu vuc dia li
khdc nhau nén CLT N va edc nhén 16’ tién hod khdc cé thé tao nén
sut khdc biét vé von gen giita cdc quan thé. Khi su khdc biét vé di
truyén giita cdc quan thé dugc tich tu dan dén xudt hién su cdch
li sinh san thi loai moi dwoe hinh thanh.

Cau hoi va bai tap

1. Giai thich vai trd cGa cach |i dia li trong qua trinh hinh thanh loai méi.

2. Tai sao quan dao lai dudc xem la phong thi nghiém nghién cliu qua
trinh hinh thanh loai méi ?

3. Tai sao cach li dia li lai 1 co ché chd y&u din dén hinh thanh loai méi @
dong vat ?

4. Cau nao dudi day néi vé vai trd clia su cach li dia li trong qua trinh hinh
thanh loai la ding nhét ?
A. Khéng cb su cach li dia Ii thi khdng thé hinh thanh loai méi.

B. Cach li dia Ii c6 thé dan dén hinh thanh loai mdi qua nhiéu giai doan
trung gian chuyén tiép.

C. Céach li dia i luén luén dan dén cach li sinh san.

D. Méi truon dia li khac nhau la nguyén nhan chinh da&n dén phan hoa
thanh phan kiéu gen cla cac quan thé cach li.
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QUA TRINH HINH THANH LOAI (tiép theo)

Il - HINH THANH LOAI CUNG KHU VUC DIA LI

Su cach li dia li 1a rat can thiét cho qua trinh hinh thanh loai méi. Tuy nhién,
cac loai méi cling c6 thé duge hinh thanh ma khoéng can ¢ cdc tré ngai vé dia li,
mién la giira cdc quén thé co cac trér ngai din dén cach li sinh san. Co nhiéu co ché
lam cho mot quan thé ciia mot lodi dirge phéin hod thanh nhiéu quan thé phin bo
lién ké nhau, tham chi trén cung mot khu vuc dia li nhung lai cach li sinh san voi
nhau. Sau diy ching ta s& xem xét mot s0 co ché chinh.

1. Hinh thanh loai bang cach li tap tinh va cach li sinh thai

a) Hinh thanh lodi bang cdch li tap tinh

Trong mét hd & chau Phi, ngudi ta thdy c6 2 loai ¢4 rat giéng nhau vé cic dic
diém hinh thai va chi khac nhau vé mau sic, mdt loai mau do va mot loai ¢é mau
xam. Mic du ciing song trong mot hd nhung ching khéng giao phdi véi nhau. Tuy
nhién, khi cic nha khoa hoc nudi céc cd thé cua 2 loai ndy trong mdt bé ca c6 chiéu
anh sang don sdc lam ching trong cung méu thi céc cé thé cua 2 loai lai giao phoi
vo1 nhau va sinh con.

Ngudi ta cho ring 2 loai nay duge tién hod tir mét loai ban dau theo cach sau :
thoat dau, nhimg ca thé dot bién co6 mau sic khac biét dan dén thay doi vé tap tinh
giao phoi, nén céc ca thé ¢ cling mau sic thich giao phoi voi nhau hon (giao phoi
¢ lya chon) ma it giao phdi véi ca thé binh thuong, Lau dan, sy giao phdi co lya
chon nay tao nén mot quan thé cach li vé tip tinh giao phoi vdi quan thé gde. Qua
trinh ndy ct tiép dién va cing voi cac nhin to tién hoa khac lam phan hoa von gen
ctia quan thé, din dén su cach li sinh san voi quan thé goe va loai moi dan duoce hinh
thanh. Co thé noi, hai loai ca mé ta & trén dang trén con duong tach biét hin nhau.

Nhu vdy, néu cic ca thé cia mot quan thé do dot bién co duge kiéu gen nhat
dinh lam thay d6i mot s6 dic diém lién quan téi tap tinh giao phoi thi nhirng c4 thé
d6 s& co xu huéng giao phdi vai nhau tao nén quin thé cach li véi quan thé goc.
Lau dan, sy khéac biét vé vén gen do giao phéi khong ngiu nhién ciing nhur cdc
nhén to tién hoa khdc cung phoi hop tic dong co thé sé dan dén sy cach li sinh san
va hinh thanh nén loai mai.
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b) Hinh thanh lodi bang cdch li sinh thdi

Néu hai quan thé ctia cing mot loai song trong mét khu vue dia 1i nhung & hai
6 sinh thai khac nhau thi ldu dén ciing c6 thé dan dén cach li sinh san va hinh thanh
loai méi. Do la vi nhitng cé thé séng cing nhau trong mot sinh canh thudng giao
phdi voi nhau va it khi giao phéi vai céc ca thé thude 0 sinh thai khac. Trudng hop
nay hay xdy ra doi voi cac loai dong vat it di chuyén.

Vi du, mot loai con trung ludn sinh séng trén loai ciy A, sau do do quén thé
phat trién manh, mot s6 con tring phat tan sang sinh séng & loai ¢y B (do chiing
co cdc gen dot bién gitp khai thac duge ngudn thire dn tir loai ciy B) trong cling
khu vue dia li. Cdc cd thé di cur d6 sinh san, hinh thanh nén quén thé mai va nhimg
ca thé nay thuong xuyén giao phoi véi nhau hon 1a giao phdi voi cic ca thé cua
quan thé goc (song & loai cdy A). Lau din, cdc nhan to tién hod tac dong lam phéan
hoa von gen cua hai quan thé. Dén mét lic nao do6, néu su khac biét vé von gen
lam xuat hién su cach li sinh san thi lodi mdi hinh thanh.

2. Hinh thanh loai nho co ché lai xa va da bdi hoa

Nhiéu loai thure vt ¢6 ho hang gan giii ¢6 thé thu phin cho nhau tao nén con lai
co sire song. Tuy nhién, con lai khac loai hau hét déu bat thu. Cac loai ciy tir boi
c6 thé lai voi loai ludng bdi cho ra con lai tam bdi. Con lai tam bdi bi bat thu nhung
néu chiing ngau nhién c6 duge kha ning sinh san vo tinh thi quin thé ciy tam boi
cling la mot loai mai. Mot s6 loai dong vat nhu loai than lan C. sonorae dugc hinh
thanh bing cdch nay va gdm toan cdc con cdi tam boi c6 kiéu gen y hét nhau do
chiing sinh san theo kiéu trinh san. Céc con cai tam boi dé ra trimg roi tir trimg phat
trién thanh con non ma khéng can ¢ sy thu tinh.

Trudmg hop con lai khic loai dirge dot bién 1am nhan déi toan b so luong NST
(da bdi hoa hay con goi la song nhi bdi hod) thi ciing xuat hién lodi mdi. Loai moi
lie nay thue su ¢ cac bo NST ludng bdi cua ca loai b6 va loai me nén ching co
thé giam phan binh thuong va hoan toan hiru thu. Loai mdi da boi sé tré nén cach
li sinh san véi hai loai bo va me vi khi giao phdi tro lai chiing sé tao ra céc con lai
bat thu.

Nim 1928, Kapetrenco da tién hanh lai cdy cai bip (loai Brassica c6 2n = 18
NST) voi cay cai cu (loai Raphanus ¢6 2n =18 NST) voi hi vong tao ra dugc loai
cAy moi ¢o ré 1a cai cu con phan trén cho cai bap. Pay 1a hai loai ¢6 ho hang gan
nén co thé giao phan vadi nhau va cho ra con lai. Hau hét con lai khac lodi duge tao
ra nay déu bi bat thu. Tuy nhién, mot sé rat it cdy lai lai hiru thu do ngéu nhién dét
bién xay ra lam tang gap doi bo NST cua con lai (con lai chira 18 NST cua cai bip
va 18 NST cua cai cu). Nhur vy, loai moi da dugc tao ra. Rat khong may la ré cua
no lai 1a ré cai bip con 14 lai 14 14 cua cai cu.
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Cac nha khoa hoc cho ring loai ltia mi trong hién nay (Triticum aestivum) cling
dwoc hinh thanh bfz"mg cdch lai xa kém theo da boi hoa nhiéu lan. Hinh 30 dudi diy
mé ta gia thuyét vé qua trinh hinh thanh loai lta mi nay.

Loai lGa mi (Triticum monococcum) X Lda mi hoang dai (Aegifops speltoides)
(hé gen AA vdi 2n = 14) * (hé gen BB vdi 2n = 14)
Con lai c6 hé gen AB vdi 2n = 14, bi bat thu
Gép doi s6 lugng NST
Lua mi hoang dai (Aegilops squarrosa) X Loai laa mi (Triticum dicoccum)
(hé gen DD, 2n =14) * (hé gen AABB, 4n = 28)
Con lai c6 hé gen ABD vdi 3n = 21, bat thu
* Gap d6i so lugng NST
Laa mi (Triticum aestivum)
(hé gen AABBDD vdi 6n = 42)

Hinh 30. So d8 md ta qua trinh hinh thanh loai lia mi hién nay tircac loai lua mi hoang dai

Cac nha khoa hoc ude tinh co téi 75% cac loai thuce vat céd hoa va téi 95% cac
loai duong xi dugc hinh thanh bfing cach lai khac loai, sau do con lai duge da boi
hod. Nhiéu loai thuc vit cd nguén goc da boi co ¥ nghia kinh t€ 1én nhu laa mi,
chuoi, cu cdi duong, khoai tay.

¥ Tai sao lai xa va da boi hod nhanh chéng tao nén loai moi o thuc vt

nhieng it xay ra o cdc loai dong vat ?

— Cdch li tdp tinh va cach li sinh thdi co thé ddn dén hinh thanh
lodi mai.

— Lai xa kém theo da boi hod gop phan hinh thanh nén loai moi
trong cung mot khu vue dia li vi sw sai khdc vé NST da nhanh
chong dan dén sue cdch li sinh san.
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Cau hoi va bai tap

. T mét loai sinh vat, khoéng co su cach li vé mat dia Ii co thé hinh thanh

nén cac loai khac nhau dugc khéng ? Giai thich.

. Loai bdng tréng & Mi cd bd NST 2n = 52 trong db c6 26 NST 16n va 26

NST nhd. Loai béng clia chdu Au cé bd NST 2n = 26 gém toan NST I&n.
Loai béng hoang dai & M7 cd bd NST 2n = 26 NST nho. Hay giai thich co
ché hinh thanh loai bong tréng & Mi c6 bd NST 2n = 52.

3. Giai thich co ché hinh thanh loai méi bang con duding lai xa va da bdi hoa.

. Tai sao lai phai bao vé su da dang sinh hoc clia cac loai cay hoang dai

cling nhu cac giéng cay trong nguyén thuy ?

. Hay chon phugng an tra I16i ding nhét.

T quén thé cay 2n, ngudi ta tao ra dudc quan thé cay 4n. Quan thé cay
4n c6 thé xem & mot loai mdi vi

A. quan thé cay 4n co su khac biét vdi quan thé cay 2n vé sé lugng NST.

B. quan thé cay 4n khéng thé giao phan dudc vdi cac cay cla quan thé
cay 2n.

C. quan thé cay 4n giao phédn dudc vdi cac cay clia quéan thé cay 2n cho
ra cay lai 3n bi bat thu.

D. quan thé cay 4n c6 cac dac diém hinh thai nhu kich thuéc cac cd quan
sinh dudng Ién hon han céc cay cla quén thé 2n.
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31 rien Hod Low

Trong cac bai trude ching ta da xem xét cic co ché lam bién doi thanh phan
kiéu gen va tin so alen cua quan thé (tién hoa nho) dan dén hinh thanh cic loai.
Bai nay tap trung tim hiéu vé tién hod lén véi nhirng nghién ciru qua trinh hinh
thanh cac don vi trén loai, méi quan hé tién hod giira céc loai nhdm lam sdng to su
phat sinh va phat trién cta toan bd sinh gidi trén Trai Dat.

|- TIEN HOA LON VA VAN DE PHAN LOAI THE GIOI SONG

Nhimg nghién ciru tién hoa lén nhu nghién ciru hoa thach gitp tim hiéu vé lich
str hinh thanh cédc loai ciing nhur cdc nhéom loai trong qua khir két hop véi céc
nghién ciru phan loai sinh gidi thanh cac don vi phan loai nhu loai, chi, bg, ho....
Su phén loai d6 dua trén mirc dd giong nhau vé cdc dic diém hinh thai, hoa sinh
va sinh hoc phan tir gitip ching ta co thé phdc hoa nén cay phat sinh ching loai (so
do dang cdy mo ta moi quan hé ho hang gitra cc loai sinh vét). Cac nhom loai khac
nhau ¢é thé duge phan loai thanh cac nhom phan loai trén loai nhu : chi, ho, bd....
dwa trén nguyén tic cic loai co chung mdt sd dic diém (ho hang gin) tao nén mét chi,
nhiéu chi c6 chung nhimg dic diém nhét dinh tao nén mét ho va nhiéu ho ¢ chung
mét s6 dic diém tao nén mot bo..... (hinh 31.1). Tdc do tién hoa hinh thanh loai ¢ cdc
nhom sinh vat khac nhau la
khac nhau. Vi du, nhimg
lodi ¢4 phoi gan nhu khong
thay doi sudt 150 triéu nam
nay hay céc loai éch nhéi
ciing rét it thay doi mic du
c0 thoi gian tién hod dai hon
nhiéu so véi cdc loai dong
vit ¢6 vi. Trong khi dé, cac
loai dong vat c6 va lai tién
hoé nhanh tao nén rat nhiéu
loai vai cdac dic diém hinh
thai khic biét hin nhau.

Hinh 31.1. Cach thic phén loai cac cdp td chiic trén loai
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Nhirg nghién ctru vé ti€n hod 16m cho thay mot s6 chiéu huéng tién hoa nhur sau :

— Céc loai sinh vat déu dugc tién hoa tir to tién chung theo kiéu tién hoa phan
nhanh tao nén mot thé gigi sinh vét vd clng da dang. Sy da dang vé cac lodi co
dugc la do tich luy dan cac dic diém thich nghi trong qué trinh hinh thanh céc loai.

— Mot s6 nhom sinh vat da tién hod ting din mic d6 to chirc cia co thé tir don
gian dén phirc tap. Mot s khéc lai tién hoa theo kiéu don gian hoa mirc do t6 chirc
co thé thich nghl vl dleu kién moi truong. Mot s0 nhom sinh vat, nhu céc loai vi
khuén, van gur nguyén cdu tric co thé don bao nhl.rng da duge tién hod theo hLmrng
da dang hod cic hinh thic chuyén hoa vit chat thich nghi cao do véi cic 6 sinh
thai khic nhau.

Tém lai, qua trinh tién hod ctia sinh giGi 14 qua trinh thich nghi véi méi trudng song.

Il - MOT SO NGHIEN CUU THUC NGHIEM VE TIEN HOA LON

Céc nha khio ¢6 hoc da va dang ¢4 ging tién hanh nhiéu thi nghiém tim hiéu
vé qua trinh hinh thanh loai ciing nhu nghién ciru vé cach thire, hoan canh lam xuat
hién céc dic tinh mai, cau tric mai.

Nam 1988, Borax (Boraas) va cac cong sur da lam thi nghiém véi tao lue don
bao, Chlorella vulgaris. Ho da nudi tao nay trong moi truong c¢o chira loai thién
dich chuyén an tdo. Sau mot vai thé hé, trong mdi truong di xuat hién cac khoi té
bao hinh ciu va sau khodng 20 thé hé, hau hét cac tip hop t€ bao hinh ciu bao gdom 8
té bao. Sau 100 thé hé, cdc tip hop 8 té€ bao c6 cau tric hinh cdu chiém tuyét dai
da s6. Nhu vy, duéi 4p lue cua CLTN, nhimg té bio ¢6 kha ning tap hop nhau lai
dé tranh sy tiéu diét cua ké thu duge duy tri va diy 1a bude dau tién tao tién dé cho
sir hinh thanh cac co thé da bao.

Mot s6 nghién ctru khac lai dugc tién hanh nhdm tim hiéu xem nhiing bién doi
lom vé cac dic diém hinh thai phién biét gitra cac loai va cac don vi phan loai trén
loai nhur 16p, bo,... duge hinh thanh nhur thé niao ? Liéu ¢6 can nhimg ddt bién 16n
hay nhimg bién doi dang ké vé vit chit di truyén hay khong ?

Nhimg thanh tiu vé sinh hoc phén tir va sinh hoc phat trién cho chiing ta thiy
chi can dot bién & mot s6 gen diéu hoa co6 thé dan dén xudt hién cac dic diém hinh
thai hoan toan méi. Vi du, mét s6 dot bién ¢ rudi gidm lam dong, mo cac gen nhidm
thoi diém, nham vi tri
ciing co thé tao nén
nhimg dic diém hinh
thai bat thuong nhu
rudi bon canh, rudi co
chin moc ¢ trén dau
thay vi ang ten (hinh
31.2).

Ngudi va tinh tinh a b

A w . A = A
ve mit di truyén gidng .. 3y > pusi gism binh thutng (a) va rui gidm bi dot bién c6 & cénh (b)
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nhau khoang 98% nhung vé mat hinh thai thi khac xa nhau. Nghién ciru sir phét
trién xuong so cua nguoi va cua tinh tinh, nguoi ta thiy trong qua trinh phat trién
bao thai, xuwong so ctia ngudi va tinh tinh rit giong nhau nhung gitra hai loai ¢o su
khdc biét vé toc dd phét trién cua cac phian khac nhau trong xuong so ¢ cdc giai
doan sau. Tinh tinh non ¢6 xwong ham phat trién nhanh hon ngudi nhung hop so
thi lai phét trién cham hon nén xuwong so cua tinh tinh trudng thanh khac biét hin
VOl Xuong s¢ cua nguoi.

—Tién hod lon nghién citu vé qud trinh hinh thanh cdc don vi phdn
logi trén lodi va méi quan hé tién hod giita cdc loai giip lam sdng
16 su phdat sinh va phdt trién ctia toan bé sinh giéi trén Trdi Dt.

— Nghién citu tién hod két hop voi phan loai gitip xdy dung duoc cay
phdt sinh chiing loai (so do dang cay giai thich sw phat sinh va
phat trién cua sinh gici trén Trdi Pdt tit mot to' tién chung) va lam
sdng to moi quan hé ho hang giita cdc lodi.

— Qud trinh tién hod dién ra theo hwdng thich nghi tao nén thé gidi
sinh vdt vo cing dadang. Cdc nhém sinh vat khéc nhau cé thé tién
hod theo cac xu hieong khdc nhau thich nghi vai cac moi tricong
song khdac nhau.

Cau hoi va bai tap

1. Giai thich qua trinh tién hoa I&n hinh thanh nén cac don vi phan loai trén
loai bang so do tién hoa phan nhanh.

2. Tai sao bén canh nhing loai c6 t& chifc co thé rat phic tap van ton tai
nhifng loai c6 céu tric kha don gian ?

3. Mét sé loai trong qua trinh tién hoé lai tiéu gidm mét s co quan thay vi
tang so lugng cac cd quan. Nguyén nhan nao sau day giai thich ding vé
hién tugng nay ?

Do méi trudng séng thay déi da tao ra nhiing dot bién mai.

Su tiéu gidm cd quan gidp sinh vat thich nghi tét hon.

Cé xu huéng ti€n hoa quay vé dang td tién.

Tat ca cac nguyén nhén néu trén déu dang.

cowp
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SUPHT S VA P TRE

, C0A SU SONG TREN TRAI DT

Dai

32 NGUON GOC SU SONG

Qua trinh tién hod cta sy song trén Trai Ddt co thé chia thanh cac giai doan :
tién hoa hoa hoc, tién hod tién sinh hoc va tién hoa sinh hoc. Tién hod hod hoc 1a
giai doan tién hod hinh thanh nén cdc hop chat hitu co tir céc chét vo co. Tién hod
tién sinh hoc 1a giai doan hinh thanh nén céc té bao so khai (protobiont) va sau do
la hinh thanh nén nhimg t€ bao song dau tién. Tién hoé sinh hoc 1a giai doan tién
hoa tir nhitng t€ bao dau tién hinh thanh nén cic loai sinh vt nhu ngay nay dudi
téc dong cua cdc nhan to tién hoa.

I - TIEN HOA HOA HOC

1. Qua trinh hinh thanh cac chat hiu co don gian tir cac chat vé co

Nam 1920, nha bac hoc ngudi Nga la Oparin va nha bac hoc ngudi Anh la
Handan (Haldane) da déc 1ap cung dua ra gia thuyét cho ring céc hop chat hitu co
don gian dau tién trén Trai Dat co thé dugce xuat hién bing con dudng tong hop
hod hoc tir cdc chat v co nhd nguon ning lugng la sim sét, tia tr ngoai, nhi lira....
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Nam 1953, Milo va Urdy da lam thi
nghiém kiém tra gia thuyét cua Oparin
va Handan. Céc o6ng da tao ra moi
trudng c6 thanh phan hod hoc gidng khi
quyén cua Trai Pat nguyén thuy trong
mot binh thuy tinh 5 lit (hinh 32). Hon
hop khi CHy, NHy, H, va hoi nuoc

duge dat trong diéu kién phong dién
lién tuc sudt mot tuan. Két qua thu duoc
” - a ~ &5 -
mot $0 chat hiru co don gian trong do
cO cac axit amin. Sau thi nghiém cua
Milo va Uray, nhieu nha khoa hoc khac
da lap lai thi nghiém nay véi thanh phan
céc chat vo co ¢o thay doi chit it va ho Léy méu phan tich
2 a ‘ S thanh phan hoa hoc
déu nhin dugc cac hop chat hiru co don
gian khac nhau.

Hinh 32. M ta thi nghiém cda Milo va Uray

2. Qua ftrinh trung phan tao nén cac dai phan tir hiu co

Dé chimg minh cac don phén nhu axit amin ¢6 thé két hop véi nhau tao nén cac
chudi pélipeptit don gian trong diéu kién cua Trai Dat nguyén thuy, vao nhimg
ndm 1950, Fox va cac cong sy da tién hanh thi nghiém dun nong hén hop céc axit
amin kho o nhiét do 150 —=180°C va di tao ra duoc cdc chudi peptit ngz‘in duge goi
la protéin nhiét.

Nhu vy, ta ¢6 thé hinh dung qua trinh hinh thanh cac dai phén tir khi Trai Dat
méi hinh thanh nhu sau : trong diéu kién bau khi quyén nguyén thuy khong c6 oxi
(hodc ¢o rat it), voi ngudn ning luong la cdc tia chdp, nii lira, tia tir ngoai,... mot
s0 chit vo co két hop voi nhau tao nén cdc chét hitu co don gian nhu axit amin,
nucléétit, dudong don ciling nhur céc axit béo. Trong nhimg diéu kién nhat dinh, cac
don phén két hop v6i nhau tao thanh cac dai phan ti.

WV Trong diéu kién cua Trdi Ddt hién nay, cdc hop chdt hitu co cé thé dicge

hinh thanh tir cdc chdt vé co nita khong ?

Céc nha khoa hoc cho ring cdc axit nucléic ciing duge hinh thanh tir cdc don
phan la cac nuclédtit theo con duong tring phin va vét chat di truyén dau tién cé
I& 14 ARN ma khong phai la ADN. Hién nay, cé mot s6 bing ching khoa hoc
chirng minh ring ARN c6 thé nhan d6i ma khong can dén enzim (protéin) va do
d6 co thé xem nhu ARN da duge tién hoa trude ADN.
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Ta ¢6 thé hinh dung qua trinh ti€n hod dé tao ra cac phan tr ARN va ADN ¢6
kha niang nhan déi nhu sau : Dau tién, cac nucléotit két hop vai nhau tao nén rat
nhiéu phan tr ARN véi thanh phan nucléétit va chiéu dai khac nhau. Trén co so
d6, CLTN chon loc ra cac phan tir ARN ¢6 kha ning nhan déi tot hon cling nhur ¢6
hoat tinh enzim tot hon lam vat chat di truyén. Sau nay, vai su trg gitp cua cac
enzim, tir ARN tong hop nén duge phén tir ADN c6 ciu triic bén vimg hon va voi
kha ning phién ma chinh xdc hon ARN, nén ADN di thay thé ARN trong viéc luu
trit va bao quan thong tin di truyén trong té bao, con ARN chi lam nhiém vu trong
qua trinh dich ma.

Céc nha khoa hoc cho ring co ché dich mi ciing ¢6 thé duge hinh thanh nhu
sau : Pdu tién, cdc axit amin nhét dinh co thé tao nén cdc lién két yéu voi cac
nucléétit trén phan tir ARN. Phén tir ARN liic nay tac dong nhur mét khuon méu
dé cdc axit amin “bam” vao va sau d6 ching lién két voi nhau tao nén cac chudi
polipeptit ngin. Néu chudi polipeptit ngin nay lai co duoc dic tinh ciia mot enzim
xte tac cho qué trinh dich ma hodc phién ma thi s tién hod s& xay ra nhanh hon.
Dan din, CLTN chon lgc ra phtrc hgp cdc phén tir hitu co ¢6 thé phoi hop vdi nhau
dé tao nén cdc co ché nhin do6i va dich ma. Nhimg bude tién hod dau tién hudng
tdi qua trinh nhin déi va dich ma nhu viy cé thé dugce hinh thanh khi cdc phén tir
ARN va polipeptit duge bao boc bdi 16p mang ban thim cach li ching voi moi
truong bén ngoal.

Il - TIEN HOA TIEN SINH HOC

Khi cdc dai phan tir nhu lipit, protéin, cdc axit nucléic,... xuat hién trong nude
va tap trung voi nhau thi cac phan tir lipit do dac tinh ki nudce sé lap tire hinh thanh
nén 16p mang bao boc ldy tip hop cac dai phan tir hitu co tao nén cac giot nho li ti
khac nhau. Nhirng giot nho chira cac phén tir hiru co ¢6 mang bao boc va chiu sy
tac dong cua CLTN sé tién hoa dan tao nén cdc té bao so khai.

Khi da hinh thanh nén cdc t€ bao so khai, CLTN sé khong con tac dong 1én tirng
phén tir hiru co riéng ré ma tdc dong 1én ca tap hop cdc phan tir nhw mot don vi théng
nhat (&€ bao so khai). T€ bao so khai nao cé duoc tdp hop cic phan tir gitp ching ¢6
kha ndng trao doi chdt va ning lugng véi bén ngoai, co kha ning phan chia va duy
tri thanh phan hoa hoc thich hop ctua minh thi sé duoc giir lai va nhin rong.

Bﬁng thuc nghiém, cac nha khoa hoc cling da tao ra dugce cac giot goi la
lipoxdm khi cho lipit vdo trong nude cliing mét sd cac chat hiru co khdc nhau. Lipit
dd tao nén lop mang bao boc lay cac hgp chit hitu co khic va mot so lipoxoém cling
di biéu hién mot sé dic tinh so khai cua sy song nhur phan doi, trao doi chét voi
moi trudmg bén ngoai. Cac nha khoa hoc cling tao ra céc cau tric duge goi la giot
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coaxecva tir cac hat keo. Cac giot cdéaxecva cung co biéu hién nhirng dac tinh so
khai ctia sur song nhu ¢o kha ning ting kich thude va duy tri cu tric twong doi 6n
dinh trong dung dich.

Sau khi té bao nguyén thuy dugc hinh thanh thi qua trinh tién hoa sinh hoc dugc
tiép dién nho cdc nhén to tién hoa (nhu da trinh bay trong thuyét tién hoa tong hop)
tao ra cac loai sinh vat nhu hién nay.

— Su song trén Trdai Pdt duoc phdt sinh va phdt trién qua cdc giai
doan tién hod hod hoc, tién hod tién sinh hoc va tién hod sinh hoc.

— Su song ddu tién trén Trdai Pdt dicoc hinh thanh bdng con duong
hod hoc theo cdc buede : Hinh thanh cdc don phdn hitu co tix cdc
chdt vé co, triing phdn cdc don phdn thanh cde dai phan tk, tiuong
tac giita cdc dai phan tir hinh thanh nén cdc té bao so khai vai cdc
co ché nhan doi, phién ma, dich ma, trao doi chdt, sinh truong va
sinh san.

Cau hoi va bai tap

1. Trinh bay thi nghiém clia Milo vé su hinh thanh ciia cac hgp chat hitu co.

2. Néu thi nghiém ching minh cac prétéin nhiét cé thé tu hinh thanh tir cac
axit amin ma khéng can dén cac cd ché dich ma.

3. Gié st 8 mot nai nao dé trén Trai D4t hién nay, cac hop chét hitu co dudc
tng hdp tir chat vé cd trong tu nhién thi liéu tir cac chat nay co thé tién hoa
hinh thanh nén cac té bao sg khai nhu da titng xay ra trong qua khir ?
Giai thich.

4. Néu vai tro cda lipit trong qua trinh ti€n hoa tao nén 16p mang ban tham.

5. Giai thich CLTN gitip hinh thanh nén cac t& bao sd khai nhu thé nao.
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33 SU PHAT TRIEN CUA SINH GIO1
QUA CAC DAI DIA CHAT

|- HOA THACH VA VAI TRO CUA CAC HOA THACH TRONG NGHIEN CUU LICH
SU PHAT TRIEN CUA SINH GIOI

1.Hoathach lagi?

Hod thach li di tich cta cdc sinh vét d€ lai trong cac lop dét dd cua vo Trai DAt
Di tich cua sinh vat dé lai c6 thé dudi dang cac b xwong, nhirng ddu vét cua sinh
vit dé lai trén d4 (vét chén, hinh dang....), xac céc sinh vit duge bao quan gan nhu
nguyén ven trong cac 1op ho phach hodc trong céc 16p bang....

2. Vai tro cua cac hoa thach trong nghién ctiu lich sir phat trién cua sinh gidi

Cac bing chimg ti€n hoa ma ching ta d4 hoc trong bai 24 chi 1a nhimg bing
chirg gian tiép cho ta thdy mdi quan hé tién hoa giira cic loai sinh vat. Hoa thach
cung cap cho ching ta nhimg bang chimg tryc ti€p vé lich swr phat trién cua sinh
gidi. Cac nha khoa hoc 6 thé xdc dinh duoc tudi cua cac hoa thach va qua do, cho
chiing ta biét dugc loai nao da xuat hién trudce, loai nao xudt hién sau cling nhu moi
quan hé ho hang gitra cac loai.

Tudi cta hod thach c6 thé duoc xdc dinh nhd phan tich cdac dong vi phong xa
¢6 trong hoé thach hodc dong vi phong xa co6 trong cic lop dat da chira hod thach.
Cacbon 14 (14C) c6 thoi gian ban ra khoang 5730 nim, vi vay phén tich ham lwong
14C trong hod thach nguéi ta ¢6 thé xédc dinh dugc tudi ctia hoa thach 1én t&i 75000
nim. Néu phén tich urani 238 (238U) véi thoi gian ban rd khoang 4,5 ti nim thi
chiing ta co thé xdc dinh duge tudi cta cac 16p dat dd cling véi hod thach ¢6 do tudi
hang tram triéu ndm, tham chi hang ti nam.

Il - LICHSU PHAT TRIEN CUA SINH GIOI QUA CAC DAI DIA CHAT

1. Hién tuong trdi dat luc dia

Lop vo cua Trai Dat khong phai 1a mot khoi thong nhat ma dugc chia thanh
nhitng viing riéng biét duoc goi la cdc phién kién tao. Céc phién kién tao lién tuc
di chuyén do 16p dung nham néng chay bén dudi chuyén dong. Hién tuong di
chuyén cua cac luc dia nhu vay duogc goi 1a hién tuong tréi dat lue dia. Cach day
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khoang 250 triéu nam, toan bo luc dia con dugc lién két vdi nhau thanh mét siéu
luc dia duy nhit dugce goi 14 Pangaea. Sau do, cich diy khoang 180 triéu nim,
siéu luc dia Pangaea lai bit ddu tach ra thanh 2 luc dia Bic (Laurasia) va luc dia
Nam (Gondwana). Vé sau, cac luc dia nay lién ti€p tach ra rdi lai nhap vao va cudi
cr.]"ng tié’p tucﬁphén tach thanh cac luc dia nhu hién nay. Cdc nha khoa hoc chp rfing
ticu luc dia An P6 cach day khoang 10 triéu nam da sap nhap vai luc dia Au - A
lam xuat hién ddy nai Himalaya. Hién nay, cdc luc dia van dang tr6i dat. Vi du,
luc dia Bic Mi dang tach ra khoi luc dia Au — A véi toc dd 2cm méi nim. Nhirng
bién doi vé kién tao cua vo Trai Dat nhu qua trinh tao nai, tréi dat luc dia dan dén
lam thay doi rat manh diéu kién khi hau cua Trdi Dat, do vdy co thé dan dén
nhitng dot dai tuyét ching hang loat céc loai va sau do la thoi diém bung no su
phat sinh cac loai moi.

2. Sinh vat trong cac dai dia chat

Trai Dat lién tuc bién doi trong qua trinh hinh thanh va ton tai ciia n6 lam cho
bd mit cua sinh gidi cling lién tuc bién doi theo. Cédc nha dia chat hoc chia lich st
cua Trai Dat thanh cic giai doan chinh dugc goi 1a céc dai dia chat. Do 1a dai Thai
¢O, dai Nguyén sinh, dai C6 sinh, dai Trung sinh va dai Tan sinh. Cac dai dia chat
lai dugc chia nho thanh cdc ki. Ranh gioi gitta cac dai hodc cac ki thuong la giai
doan c6 nhimg bién doi dia chét cua Trai Dt lam cho sinh vét bi tuyét chung hang
loat va sau do6 la sy bit diu mot giai doan tién hoa méi cia nhitng sinh vat song
sot. Cac dai thuong co nhitng dic diém riéng vé su phat trién cta sinh giéi. Vi du,
dai Trung sinh d61 khi con dugc goi la ki nguyén cua bo sat vi vao thoi ki nay co
rit nhiéu lodi bo sit phat trién, trong d6 ¢6 cdc bo sat khong 16 nhu khing long.

Bang 33 cho thdy thoi gian ton tai cua cac dai dia chat voi cac dic diém vé khi
héu cling céac sy kién chinh trong lich str tién hoé cua sy sfing. Cac luc dia trén Trai
Pit ludn ludn di chuyén tach nhau ra rdi lai sap nhép lai lam khi hiu cta Trai Dét
bién doi theo nén sir tién hod cia sinh vt cling bién doi.

Vi du, cach day khoang 250 triéu niam, tit ca cac phién kién tao lién két vai
nhau thanh mét siéu luc dia duy nhat trén Trai Dat. Diéu nay din dén khi hiu cua
Trai Dat bi bién d6i manh. Myc nude bién rat xudng, khi hau & trung tam siéu luc
dia tro nén kho han hon nén hang loat cac loai sinh vat bi tuyét chung. Sau do, vao
thoi ki dai Téan sinh cach day khoang 1,8 triéu nam, céc luc dia lai tach nhau ra nén
khi hiu thay d6i manh lam cho sinh gigi tién hod thich nghi véi diéu kién song
mai. Su troi dat cua céac luc dia co thé gay ra nhiung tran dong dat, song than, nui
lira phun trao ciing nhur hinh thanh cac ngon nii trén dat lién hay cac dao dai duong
& khu vue gidp ranh cta cac phién kién tao.
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Kréta

(Phéin
trang)

Jura

Triat
(Tam
diép)

Pecmi

Cacbhon
(Than
da)

Bévon

Silua

Ocddvic

65

145

200

250

300

360

416

444

488

Dic diém dia chat,

khi hau

Bang ha. Khi hau lanh,
kho.

Cac luc dia gan giong
hién nay. Khi hau dau ki
am ap, cudi ki lanh.

Cac luc dia bac lién két
v8i nhau. Bién thu hep.
Khi hau kho.

Hinh thanh 2 luc dia Bac
va Nam. Bién tién vao
luc dia. Khi hau &m ap.

Luc dia chiém uu thé.
Khi hau kho.

Cac luc dia lién két vai
nhau. Bang ha. Khi hau
kho, lanh.

Pau ki &m va néng, vé
sau trd nén lanh va kho.

Khi hau luc dia khé
hanh, ven bién &m uét.
Hinh thanh sa mac.

Hinh thanh luc dia. Muc
nudc bién dang cao. Khi
hau néng va am.

Di chuyén luc dia. Bang
ha. Muc nuéc bién giam.
Khi hau khé.

timdapan.com

Bang 33. Cac dai dija chat va sinh vat tuong (mg

Sinh vat dién hinh

Xuét hién loai nguai.

Phat sinh cac nhém linh trudng.
Cay co hoa ngu tri. Phan hoa
cac ldp Tha, Chim, Con trung.

Xuét hién thuc vat c6 hoa. Tién
hoa dong vat co vi.

Cudi ki tuyét diét nhiéu sinh
vat, ké ca bo sat cé.

Cay Hat tran ngu tri. Bo sat co
ngu tri. Phan hoa chim.

Cay Hat tran ngu tri. Phan hoa
bd sat cd. Céa xuong phat trién.
Phat sinh tha va chim.

Phan hoa bo sat. Phan hoa cén
tring. Tuyét diét nhiéu déng vat
bién.

Duong xi phat trién manh. Thuc
vat cé hat xuat hién. LuGng cu
ngu tri. Phat sinh bo sat.

Phan hoa ca xudng. Phat sinh
IuBng cu, con trung.

Cay co6 mach va dong vat lén
can.

Phat sinh thuc vat. Tao bién
ngu tri. Tuyét diét nhiéu sinh
vat.



Tuf;i
(triéu nam khi hau Sinh vat dién hinh
cach day) -

Pic diém dia chat,

Phan bé luc dia va
dai duong khac xa
hién nay. Khi

quyén nhiéu COs.

Phat sinh cac nganh dong vat.

Cambri 542 Phan hoé tao.

Béng vat khdng xuong séng thdp &
bién. Tao.

2500 Hoa thach dong vat cd nhat.
Hoa thach sinh vat nhan thuc c6 nht.
Tich lu§ éxi trong khi quyén.

3500 Hoa thach sinh vat nhan so cd nhét.

4600 Trai Dat hinh thanh.

— Hod thach cung cdp cho chiing ta nhitng bang chitng tricc tiép vé
lich sit tién hod cua sinh gioi.

— Trdi Pdi trong qud trinh hinh thanh va ton tai luén bién doi gay nén
nhiing bién doi manh mé vé su phdan bo cua cdc lodi trén
Trdi Pt ciing nhue gay nén nhitng vu tuyét ching hang loat cdc lodi.

— Sau moi lan tuyét chung hang loat, nhitng sinh vdt soéng sét budc

vao giai doan biing no su phdt sinh cde loai mai va chiém linh cdc

0 sinh thdi con trong.

Cau hoi va bai tap

1. Hoa thach |a gi ? Néu vai tro clia hoa thach trong nghién ciu lich st
ti€n hoa cia sinh gi6i.

2. Dua vao dau ngudi ta phan chia lich st Trai Dat thanh cac nién dai ?

3. Hién tuong troi dat luc dia anh hudng nhu thé nao dén su ti€n hoa cla
sinh gidi ?

4. Bo sat khang 16 phat frién manh vao thai ki ndo ? Pong vat co v dau
tién xuat hién khi nao ?

5. Khi hau cla Tréi Dat sé nhu thé nao trong nhing thé ki va thién nién ki téi ?
Can lam gi dé ngan chan nan dai diét chiing co thé xay ra do con ngudi ?
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Davi

34 SU PHAT SINH LOAI NGUOI

Qua trinh ti€n hod ctia loai ngudi co thé chia thanh 2 giai doan : giai doan tién
hod hinh thanh nén loai ngudi hién dai (Homo sapiens) va giai doan tién hod cua
loai ngudi tir khi hinh thanh cho téi ngay nay.

| - QUA TRINH PHAT SINH LOAI NGUOI HIEN DAI

1. Bang chimg vé ngudn goc dong vat cua loai ngudi

Ngay nay, khoa hoc da va dang khong ngirng thu thip céc bang chimg vé ngudn
gdc cuia loai nguoi hién dai, khéng nhitng thé con chimg minh dugce loai nao trong
s0 cdc lodi sinh vat hién dang ton tai ¢o ho hiang gan giii nhat vai loai ngudi. Nhimg
nghién ctru vé hé thong hoc sinh hoc két hop véi cac nghién ctru vé c6 sinh vat hoc
khong nhirng gitp vé duge cay chung loai phét sinh loai ngudi (so d6 hod moi
quan hé tién hoa giira lodi ngudi voi nhimg loai ho hang) ma con c6 thé chi ra dic
diém nao trén co thé con ngudi duge hinh thanh trude trong qud trinh tién hoa, dic
diém nao maéi xudt hién.

Vi du, dic diém tay nim ngon di xuit hién cach diay khoang 300 triéu nim & to
tién cua loai ngudi va hién ciing duge duy tri & nhitng loai dong vét co 4 chan. Cim
cua nguoi la mot diic diém mai xudt hién gin day nhat, dudi 5 triéu nidm va chi co
¢ nhanh tién hod cta loai ngudi ma khéng c¢6 & nhanh tién hod hinh thanh nén loai
tinh tinh hién nay (mot loai duge xem la c6 ho hang gin giii nhat voi loai nguoi
hién nay).

W Hay tim cdc dac diém giong nhau giita ngudi va cdc lodi linh tricdng.

Ngodi cic dic diém chung vé hinh thdi, giai phau ciing nhu sinh li, ngudi va cic
loai vugn hién nay con c¢6 rat nhiéu dic diém chung vé ADN va protéin (bang 34).
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Bang 34. Miic d6 gidng nhau vé ADN va prétéin giim nguoi véi cic loai thuée bé Khi

% giéng S axit amin trén chuoi
Cac loai nhau so vdi Cac loai p - hemoglobin khac biét
ADN nguoi so vdi ngudi
Tinh tinh 97.6 Tinh tinh 0/146
Vugn Gibbon 94,7 Gorila 1/146
Khi Rhesut 91,1 Vudn Gibbon 3/146
Khi Vervet 90,5 Khi Rhesut 8/146
Khi Capuchin 842
Galago 58,0

Dya trén mirc do twong dong
vé nhiéu dic diém, cac nha khoa
hoc di thiét lap duge mdi quan
hé ho hang gitra ngudi vol mot
s0 lodi vuirgn (hinh 34.1).

Hinh 34.1. Cay chiing loai phat sinh cuia
bé Linh trung

2. Cac dang vuon nguoi hoa thach va qua trinh hinh thanh loai nguoi

Céc bang chimg hoa thach va ADN da gitip cdc nha khoa hoc xac dinh dwoc
nguoi va cac loai vuon nguoi hién nay (tinh tinh) chi méi tich nhau ra tir mét to
tién chung céach day khoang 5-7 triéu nim. Sau khi téch ra tir to tién chung, nhanh
vurgn nguoi co dai da phéan hoa thanh nhiéu loai khac nhau, trong do co moét nhanh
ti€n hoa hinh thanh nén chi Homo. Loai xuat hién dau tién trong chi Homo (H) 1a
loai H. habilis (ngudi khéo 1éo0) dd ¢6 bd ndo kha phat trién (575cm?) va biét sir
dung céng cu bang da. Tir H. habilis tién hoa thanh nhiéu loai khac trong dé co
loai H. erectus (ngudi dimg thang) — dwgc hinh thanh cdch ddy khoang 1,8 triéu
nam va tuyét chung cach day khoang 200000 nam.
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Nhiéu nha khoa hoc cho ring tir H. erectus da hinh thanh nén loai ngudi hién
dai (H. sapiens) cling nhur mot 6 loai khac. Tuy nhién, dén nay chi con loai ngudi
hién dai ton tai va phat trién, con cac loai ngudi khiac déu da bi diét vong. Loai H.
neanderthalensis (ngudi Néandectan) bi loai nguoi hién dai canh tranh din dén
tuyét chung cach day khodng 30000 nam (hinh 34.2).

Hinh 34.2. Qua trinh phat sinh cac loai trong chi Homo

Hién nay co 2 gia thuyét vé dia diém phat sinh loai ngudi. Mot gia thuyét mang
tén “ra di tir chau Phi” cho ring loai ngudi, H. sapiens, dugc hinh thanh tir lodi
H. erectus ¢ chiu Phi, sau do phat tan sang céc chau luc khac. Mot gia thuyét khac
cho ring loai H. erectus di cu tir chau Phi sang céc chau luc khac, réi tir nhiéu noi
khac nhau, loai H. erectus tién hoa thanh H. sapiens. Dong Nam A ciing dugc xem
nhur la cdi néi phat sinh ra loai nguoi.

Nam 2004, cac nha khoa hoc da phat hién ra hoa thach cua loai ngudi lun nho
bé (H. floresiensis) ton tai ciach diy khoang 18000 ndm trén mdt hon dio cua
Indonéxia. Loai nguoi nay chi cao khoang Im va duge cho la da phat sinh tur loai
H. erectus.

Hodé thach ¢6 nhat cua nguoi H. sapiens duge phat hién & chau Phi (nim 2003)
khoang 160000 nim vé trude va & ngoai chau Phi khoang 50000 nim vé trude. Cace
nghién ctru vé ADN ti thé va NST Y ctia nguoi cing nhiéu bing chirng hoa thach
khac di ung ho cho gia thuyét loai nguoi hién dai sinh ra & chau Phi réi phét tan
sang cac chdu luc khac.
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Il - NGUOI HIEN DAI VA SU TIEN HOA VAN HOA

Sau khi dugc hinh thanh, loai nguot hién dai co nhing dac diém noi bat voi bo
nio phat trién, cdu tric thanh quan cho phép phat trién tiéng néi, ban tay co cdc
ngon tay linh hoat gitp ché tao va sir dung cong cy.... con nguoi di co duge kha
ning tién ho4 vin hoa. Thong qua tiéng ndi va chir viét, con ngudi ¢d thé day nhau
cach sang tao ra cic cong cu dé ton tai va khong ngirng phat trién ma khong cin
phai trong doi vao nhing bién déi vé mit sinh hoc.

So sanh bd ndo cua ngudi H. sapiens xuit hién cach diy hang chuc nghin nim
véi ndo clia ngudi ngdy nay, cic nha khoa hoc nhén thdy khong cé su sai khac vé
kich thude.

Tuy nhién, xa hoi loai ngudi hién nay khac xa voi xa hoi loai nguoi cach day
hang chuc nghin nam. Con ngudi ngay nay ngay cang it phu thudc vao thién nhién,
kich thude co thé 16n hon va tudi tho cao hon.

Su thay doi nay co duoc nho két qua cta tién hoa vin hod. Tir chd ngum nguyén
thuy chi biét sir dung nhimg cong cu bing da thoé so dé tu vé va sin bit tha rimg,
con ngudi da biét sir dung lira dé nu chin thire dn ciing nhu xua dudi vat div. Tir
chd & tran va lang thang kiém @n, con ngudi da biét ty tao ra quin 4o, 1éu tri an,
Tir chd biét hop tac véi nhau trong viée sin mdi va hai lugm, con nguoi di chuyén
dan sang trong trot va thuin dudng vat nudi, dan phat trién nghé nong. Din dan,
lang mac va do thi xuat hién.

Trong vai thé ki qua, v&i sir phét trién cia khoa hoc va cong nghé, thong qua
qué trinh hoc tap va trong doi séng, con ngudi di duoe cai thién chua ting thay,
tudi tho dugce gia ting déang ké tir thé hé nay sang thé hé khic ma khong cin ¢co
nhimg bién d6i thich nghi nao vé mit thé chat (tién hoa sinh hoc).

— Cde bang chitng hod thach cho thdy, ngitéi va cde lodi linh tricong
chdu Phi (tinh tinh) cé chung 16 tién (cdch dday khodng 5 — 7 triéu
nam ). Cdy phdt sinh ddn dén hinh thanh lodi nguoi la mot cdy co
rdt nhiéu canh bi chét, chi con lai mot canh duy nhdt la lodi nguoi
hién dai — H. sapiens.

— Cdc bang chitng hod thach cho thdy loai xudt hién sém nhdt trong
chi Homo la loai H. habilis. Trong chi Homo da phdt hién it nhat la
co 8 loai khdc nhau trong do chi ¢o loai nguoi hién dai con ton tai.

— Nhé ¢ tién hod van hod ma con nguoi da nhanh choéng tro thanh
lodi thong tri trong tit nhién, ¢6 anh hicong nhiéu dén sit tién hod
cua cdc lodi khdc va cé khd nang diéu chinh chiéu hiweong tién hod
ctia chinh minh.
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Cau hoi va bai tap

1. Di thdng bang 2 chan da dem lai cho loai vugn ngudi nhitng uu thé tién
hoa gi ?

2. Loai ngudi hién dai (H. sapiens) da tién hoa qua cac loai trung gian nao ?
3. Phan biét tién hoa sinh hoc vai ti€n hoa van hoa.

4. Nhimg d&c diém thich nghi ndo d4 gitp con ngusi cdé dudc kha nang
tién hoa van hoa ?

5. Giai thich tai sao loai ngudi hién dai 1a mét nhan té quan trong quyét
dinh dén su ti€n hoa clia cac loai khac.

Em c6 biét ?

@
@
L
@
®
n? - . i ) Y * .
MOT SO PHAT HIEN MG1 VE TIEN HOA CUA LOAI NGUOI ®

Nam 2004, cac nha khoa hoc Oxiraylia va Indénéxia da phat hién ra mf_':t:
hoa thach clia loai ngudi lun séng & Indénéxia cb tudi cach day khoang ®
18000 nam. Hoa thach nay hién nay dugc xac dinh 1& thudc loai »
H. floresiensis. C6 nhiéu bang chiing cho thay loai nay dugc sinh ra tir loai o
H. erectus. Diéu i thi 1a bén canh hoa thach ngudi lun H. floresiensis, ®
ngudi ta cling phat hién thay hoa thach loai voi pigmy nho bé trén dao ¢ :
Indonéxia. Cac nha khoa hoc cho rang diéu kién tu nhién trén ddo nay da g
chon loc theo hudng lam giam kich thudc clia cac loai ¢d vi, trong do co e

loai ngudi H. floresiensis. :

Nam 2001, cac nha khoa hoc phat hién ra mdt gen quan trong gitp loai ®
ngudi cé dudc kha nang ndi dé l1a gen FOXO02. So sanh gen FOXO2 cla :
ngudi vdi cac gen tuong tu & mot s6 loai dong vat co v khac, cac nha di g
truyén hoc da di dén két luan |a sau khi td tién cla loai ngudi dudc tach ra @
tir t8 tién cla cac loai linh trudng hién nay, CLTN luén chon loc hoan thién '
gen FOXO2 & nhanh tién hoa cla loai ngudi. Cac bang ching di truyén ®
phan ti cho thdy CLTN v& gen nay xay ra cach day khoang 200000 nadm. »
T4t nhién, dé c6 dudc kha nang néi, con ngudi can rat nhiéu gen khac nhau '
va gen FOXO2 chi la gen dau tién dudc phat hién. .
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47 ON TAP PHAN TIEN HOA VA SINH THAI HOC

A - PHAN TIEN HOA

| - TOM TAT KIEN THUC COT LOI
Chuong I. Bang chimg va co ché tién hoa
1. Bang chimg tién hoa

Nghién ciru mire do giong nhau giira céc loai vé cac dic diém giai phiu so sanh,
su phén bo dia li, sy phat trién phéi sinh hoc, céc dic diém vé sinh hoc phan tir co
thé gitp xdc dinh mirc 49 ho hang cua cdc loai sinh vit.

2. Tom tat ndi dung hoc thuyét tién hoa clia Lamac

Méi truwong song thay doi cham chap la nguyén nhian din dén hinh thanh cic
dic diém thich nghi. Céc sinh vat chu dong thay doi céc tap quin hoat dong dan
dén hinh thanh cic dic diém thich nghi v6i méi truong mdi nén khong co loai nao
bi tiéu diét trong qua trinh tién hoa.

Dic diém thich nghi dugc hinh thanh theo céch : nhirg co quan nao hoat dong
nhiéu thi co quan d6 phat trién, co quan nao it sir dung thi co quan d6 s& dén bi
tiéu bién. Céc dic diém thich nghi dugc hinh thanh do thay déi tap quan hoat dong
hodic do méi truomg déu co thé di truyén duge cho thé hé sau.

3. Tom tat ndi dung hoc thuyét tién hoa cliia Dacuyn

Trong qué trinh tién hoa, CLTN 1 nhén t3 chinh phan hod mét loai thanh nhiéu
loai voi cac dic diém thich nghi khac nhau. CLTN thue chét la qud trinh phan hoa
kha ning sdng sot cua cac ca thé trong quan thé.

Dé CLTN c6 thé xay ra thi quan thé phai co cac bién di di truyén, cac bién di
di truyén phai c6 mai lién quan truc tiép toi kha ning song sot va kha ning sinh
san cua cdc ca the.

Moi trudng song dong vai tro sang loc céc bién di : nhitng ¢4 thé co bién di thich
nghi s& duoc giir lai, nhimg cé thé khong co bién di thich nghi s& bi dao thai.
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4. Tom tat ndi dung hoc thuyét tién hoa tong hop hién dai

Tién hoa nho la qua trinh 1am bién doi tan s6 alen va thanh phin kiéu gen cua
quan thé. Vi vay, quan thé la don vi nho nhat co thé tién hoa.

Tién ho4 l6n 14 qua trinh bién ddi lau dai din dén hinh thanh céc don vi phén
loai trén loai. Nghién ciru vé hé théng hoc sinh vat (phan loai sinh vat) chinh la
nghién ciru vé qua trinh tién hod 16m nhim xdc dinh moi quan hé ho hang giira cdc
loai trong thé gidi song.

Nhan t6 ti€n hod 1a nhin t6 lam thay déi tin so alen va thanh phén kiéu gen
cua quén thé.

CLTN, di - nhdp gen, cic yéu t6 ngiu nhién va dot bién la nhirng nhan to
tién hod lam thay doi tin so alen va qua do lam thay doi thanh phan kiéu gen cua
quén thé. CLTN la nhan t6 tryc tiép gop phan hinh thanh nén céc quan thé sinh vat
voi cac dac diém thich nghi.

Giao phéi khong ngau nhién 1a nhan 6 tién hoa chi lam thay déi thanh phén
kiéu gen ma khong lam thay doi tan s6 alen cua quan thé.

Hai cé thé duoc goi la cling mot loai néu ching co thé giao phéi vdi nhau va tao ra
doi con hiru thyu. Hai cd thé dugce goi khac loai khi gilta chiing o sy cach li sinh san.

Hai quén thé cua cting mot lodi chi ti€n hod thanh hai loai khi sy thay doi vé tan
s0 alen gy nén boi cac nhén té tién hoa dan dén lam xuat hién sy cach li sinh san.

Ciéc co ché cach li trude hop tir va sau hop tir 1a ¢in thiét nham duy tri sy phin
hoa vé tin so alen va thanh phan kiéu gen do cdc nhan t6 tién hoa tao ra, qua do
c6 thé tao nén loai mai.

Loai méi ¢o thé duoc hinh thanh nho su cach li dia ]i gilra cac qufin thé. Su cach
li dla li gop phan ngin can sy di - nhip gen giira cac quan thé, nho vay su khac biét
vé vOn gen giira cac quan thé giy nén bai cic nhén to tién hoa cé thé duge tich luy
dan dén hinh thanh loai méi. Loai méi ¢o thé duoc hinh thanh trén cing mét khu
vuc dia li thong qua dot bién da boi, lai xa kém theo da bdi hoa hodc thong qua cac
co ché cdch li tap tinh, cach li sinh thai,...

Chuong Il. Sur phat sinh va phat trién cia su séng trén Trai Dat

Su phét sinh va phat trién cua sy song trén Trai Dat co thé chia thanh ba giai
doan chinh : (1) giai doan tién hoa hod hoc, (2) giai doan ti€n hod tién sinh hoc,
(3) giai doan tién hoa sinh hoc.

1. Tién hoa hoa hoc
Tién hod hod hoc duge bit dau bing sy hinh thanh cac hop chat hiru co don gian
nhur cic axit amin, axit béo, dudng don, nucléotit tir cac chat vo co.

Hinh thanh cac dai phén tir hitu co tir cdc hop chat hitu co don gian. Giai doan
tién hoa nay lam xuat hién cac loai protéin, cac axit nucléic, cacbohidrat va lipit.
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2. Tién hoa tién sinh hoc

Su twong tac cla cac dai phan tir dan dén sy xudt hién cua nhimg ciu tric nhu
cdc giot coaxecva. Cac phin tir lipit trong nude do dac tinh ki nude cua chiang da
tao nén c4c mang lipit bao boc 1ay cdc dai phan tir khac. Téap hop cdc dai phan tu
hiru co nao trong 16p mang lipit c6 duoc kha ning nhan do6i, chuyén hod vét chat,
sinh trwong thi s& duge CLTN giir lai va hinh thanh nén nhing t€ bao so khai.

3. Tién hoa sinh hoc

Tién hoa sinh hoc duoc bat dau khi nhimg t€ bao dau tién xuit hién trén
Trai Dat. Tir nhimg t€ bao dau tién vai cic co ché bién di, di truyén, cic nhin to
tién hod da tao ra mét thé giGi sinh vit vo cing da dang va phong phi nhur hién nay.

Su tién hod cua sinh gi¢i luén gin chit vdi cac diéu kién dia chit va dia li cua
Trai Dat. Mdi khi Trai Dat trdi qua cdc giai doan bién doi lém vé ciu tao cua lop
vo Trai Dat dan dén su tuyét chung hang loat cua cac loai sinh vét thi sau do lai la
giai doan biing no sur xuat hién cua cac loai mai.

Il - CAU HOI ON TAP

1. Tién hoa nhé la gi ?

2. Giai thich so dé (hinh 47.1) bang cach dién cac tir thich hop vao bén
canh cac mui tén :

Dot bign
CLTN {canh
' il
Sinh sén
hu tith ﬁ"‘-?'
Kidu hinh
| , thich nghi
| e
Céc ylu tS
et

Hinh 47.1

3. Nhiing nhan té ti&n hoa nao lam thay déi tan s alen cha quan thé ?
Nhén 6 tién hoa nao lam thay ddi tan s6 alen nhanh nhat va cham nhét ?
Nhan t6 tién hoa nao quy dinh chiéu hubng tién hoa ?
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4. Giai thich so do (hinh 47.2).

' 5. Néu cac diém khac biét giira

=l qué trinh hinh thanh loai bang

Qun thdA | = Quén thd B con dudng cach li dia li v&i qua
- trinh hinh thanh loai bang con
) } duding lai xa va da boi hoa.
ChingA | 3 >~ | ChingB 6. Tién hoa van hoa la gi ? Loai
l 1 ngudi ngay nay con chiu su
tac dong clia cac nhan to tién
LodiphyA | - | LedphyB hoa sinh hoc hay khéng ?
| ] Giai thich.
I Loai B
Hinh 47.2

B - PHAN SINH THAI HOC

| - TOM TAT KIEN THUC COT LOI

Chuong |. Ca thé va quan thé sinh vat

Méi truedmg song chinh 1a noi sinh song cua sinh vat, co thé 1a mét ving dat,
mot khoang khéng gian va céc sinh vit khdc séng xung quanh.

Nhan t6 sinh thai cia méi truong 1a tit ca nhirng gi c6 ¢ xung quanh sinh vit,
anh huong truc tiép hodc gidn tiép tdi doi song cua sinh véit. Cé nhom cde nhan to
sinh thai vo sinh va nhom cac nhan to sinh thai hitu sinh. Giéi han chiu dung cua
co thé doi vai mot nhéin t6 sinh thai nhat dinh goi la gidi han sinh thai.

Quan thé sinh vit 1a tip hop cdc ca thé trong ciing mét lodi, cling sinh song
trong mot khoang khéong gian xéc dinh, vao mét thoi gian nhit dinh.

Giira cdc ca thé cung loai gin bo chit ché voi nhau thong qua cic moi quan hé
sinh thai va dan din hinh thanh quan thé 6n dinh, thich nghi véi diéu kién ngoai canh.

Chuong Il. Quéan xa sinh vat

Quan xa la mot tap hop cac quan thé sinh vat thude nhiéu loai khac nhau, cung
sOng trong mot khong gian nhat dinh. Céc sinh vit trong quan xi ¢ moi quan hé
gin b6 vdi nhau nhur mot thé thong nhat. Céc sinh vt trong quan xa thich nghi véi
mdi trrdng song cua ching. Quan xa dic trung vé thanh phan loai va phan bo trong
khong gian cua quan xa.

Dién thé sinh thai la qua trinh bién ddi tudn tu ctia quan xa qua cdc giai doan,
tuong (rng vaoi su bién doi cua moi truong.
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Chuong lll. Hé sinh thai, sinh quyén va bao vé méi truong

Heé sinh thai 1a mot don vi cdu triic hoan chinh cua ty nhién, biéu hién chirc ning
ctia mot to chirc song thong qua sy trao doi vat chit va ning lugng giira sinh vat
va moi trudong cua ching. Sinh quyén gém toan bo sinh vit song trong cac lop dat,
nude va khong khi cua Trai Dat.

Trong chu trinh dinh dudng, ning luong truyén tir bac dinh dudng thap 1én bic
dinh dudng cao. Cang lén bic dinh dudng cao hon nang lugng cang giam.

Chu trinh sinh dia hoa la chu trinh trao déi cic chat trong tyr nhién.

Il - CAU HOI ON TAP

1. Hay gidi thich cac il
khai niém dua ra 1
trong cac 6 cla
hinh 47.3, giai thich
sg do theo chiéu
mii tén.

Hinh 47.3. So dé
quan hé gilra cac cdp
td chirc séng vai cac m
nhan td sinh thai cia

méi truong ﬂmﬁu

2. Tra 16i cac cau hdi theo ggi y trong bang 47.

Bang 47. Nhimg ndi dung co ban vé qudn thé, quén xa va hé sinh thai

I T T BT

Thé nao 1a moét quan thé  Thé nao 1a mot

Bhat ek sinh vat ? quén xa sinh vat ? e pinh 8ialla gls
— Quén thé dat dugc miic — Hé sinh thai bao
d6 can bang vé sé lugng gom cac thanh phéan
ca thé khi cac yéu t6 siic  Hay néu cac dac  °du truc nao ?
sinh s&n, mlic d¢ tlf vong, trung co bancla  — Trén Trai Dt ¢6 cac
Pic diém  phéttan cé quan hé véi  quéan xa va cac méi kiéu hé sinh thai nao 12
nhau nhu thé nao ? quan hé giita cic  chii yéu ?
— Vi sao quén thé khéng  loai trong quén xa. _ Em hiéu nhu thé nao
tang trudng theo dudng la sif dung bén viing tai
cong Ii thuyét ? nguyén thién nhién ?
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Pai
48

Chuong trinh sinh hoe cép Trung hoc phd théng duge bd tri hoe theo tirng cip
béc t6 chire ctia su song tir sinh hoc té bao téi sinh hoe co thé, sinh hoe quan thé,
quan x4 va hé sinh thai. Thé gidi song duge to chirc theo nguyén tic thir bac, bic
dudi lam don vi nén tang dé ciu tao nén bic cao hon véi nhitng déc tinh néi troi ma
bac dudi khong c6 duge. Cace dic tinh ndi troi co duge la do su tuong tic cta cdc
bo phin ciu thanh nén bic ciu tric do tao ra. Vi dic diém ciu tao mang tinh thir
béc ctia thé gidi song nén hoc sinh can hoc ki cdc dac diém cua timg bic ciu tric,
ddc biét 1a sinh hoc té bao, thi mdi ¢ thé nam bat duoe cac dic diém cua cac bic
céu triic cao hon. Ngodi ra, cin quan tam téi sy trong tic cua cac bo phin trong moi
béc ciu triic, méi lién hé giira cdu tric vdi chite ning, moi béic ciu tric déu 1a mot
hé mé ¢6 kha ning ty diéu chinh.

ON TAP CHUONG TRINH SINH HOC CAP
TRUNG HOC PHO THONG

Khi én tip chuong trinh sinh hoc cdp Trung hoc phd théng, hoc sinh cin hé
thong hoa kién thirc theo mot so do thich hop ¢ thé theo kiéu béc to chire tir thap
dén cao hodc nguge lai tir cao xudng thip. Dé biét dugc minh co6 hiéu ding ban
chat cua cac khai niém va cac hién tugng sinh hoc, hoc sinh can dit ra cac loai cdu
hoi khéc nhau vé cung mot khar niém va hién tugng nhu : Tai sao lai nhu vay ?
Néu su viéc khong nhu viy thi diéu gi s& xay ra ? Lam thé nao nguai ta biét duge
diéu dé ? Biét dugc co ché cua hién tuong do thi ching ta dugce lgi gi ?...

Dé khiu ndi cac khéi niém, cic hién tuong khéc nhau cia cic chuwong, cdc phin
khic nhau trong toan cdp, ching ta cin tim moi quan hé qua lai giira cdc hién
twong, khdi niém cta cac phan khic nhau vi cac béc 6 chirc cua thé gidi song déu
la hé mo co kha ning ty diéu chinh nén cdc bo phéan ciu thanh cua céc bic ciu tric
luon ludn ¢od quan hé hai hoa vair nhau. Dudi day la tom tat mot s6 khai niém then
chét clia toan b chuong trinh. Hoc sinh cin ¢6 ké hoach 6n tap ddn ma khong cho
dén ti€t hoc cudi cung cua chuong trinh mai ti€én hanh 6n téap.

PHAN MOT - GIOI THIEU CHUNG VE THE G101 SONG

— Céc dic diém chung cta thé gioi song.
— Céch thirc phén loai thé giGi song.
— bic diém chinh cia mdi gidi sinh vat.
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PHAN HAI - SINH HOC TE BAO
Chuong |. Thanh phan hoa hoc cua té bao

— Phén biét nguyén t6 da lugng va nguyén to vi lugng. Néu vai tro ctia céc loai
nguyén to da luong va vi lugng trong té bao.

— Néu cac dic diém cédu truc va chirc nang cua cac loai cacbohidrat, lipit,
protéin, axit nucléic.

Chuong Il. C4u tric cia té bao

— MO ta cdu tao cua té€ bao nhén so.

— Mo ta cdu tao t€ bao nhan thyre : cau tric cia cic bao quan va chirc ning cia timg
loai. Ciu tric cia mang té bao va cac phuong thirc van chuyén cic chit qua mang.
Chuong lll. Chuyén hoa vat chat va nang lugng trong té bao

— Khai niém chuyén hod vit chat.

— Enzim va vai trd cta enzim trong qué trinh chuyén hoa vat chat.

— Cac giai doan trnng qua trinh ho hap té bao va quang hop : nguyén liéu dau
vao va san pham cua moi giai doan. Mdi quan hé qua lai gitra cac giai doan trong
qua trinh quang hop ciing nhu gitra quang hgp va ho hap.

Chuong IV. Phan bao
— Phan bao & sinh vt nhan so : tién trinh, dic diém.

— Phén bao & sinh vat nhan thyue : Néu dic diém cua ting ki va y nghia cua qua
trinh nguyén phén va giam phan.

PHAN BA - SINH HOC VI SINH VAT
Chuong . Chuyén hoa vat chéat va nang luong 6 vi sinh vat

— Phén biét cic kiéu dinh dudng : quang tr dudng, quang di dudng, hoa ty
dudng va hoa di dudng.

— Phén biét ho hap va 1én men.

— Néu mdt s6 (mg dung thyc tién ctia qué trinh chuyén hoa vt chét & vi sinh
vat trong do1 song.

Chuong Il. Sinh truong va sinh san cua vi sinh vat

— Khai niém sinh truong & vi sinh vat.

- Sinh trudng cua vi sinh vat trong diéu kién nudi cay khong lién tuc va nudi
cay lién tuc. Céc yéu t6 anh hudng dén sinh truong caa vi sinh vit va nhitng tmg
dung thue tién.

— Céc hinh thire sinh san ¢ vi sinh vat.
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Chuong llI. Virut va bénh truyén nhiém

— Cau tric chung cua virut.

— Phén loai virut (theo vat chat di truyén, theo vit chi, theo hinh dang).

— Su nhan Ién cua virut trong t€ bao chu.

— Cac phuong thire giy bénh cua virut.

— Ung dung thue tién cua virut.
PHAN BON - SINH HOC CO THE
Chuong I. Chuyén hoa vat chat va nang luong
1. Chuyén hoa vat chat va nang luong 6 thuc vat

— Céy hdp thu cac nguyén t6 khoang dudi dang nio ? Vai tro cta cac nguyén to
vi lugng doi voi cay 7

— Qua trinh hip thy, vin chuyén nude va mudi khoang & ré, than va la.

— Thé nao la bon phén hop 1i ?

— Quang hgp ¢ cac nhom thye vat C5, C4 va CAM giéng va khic nhau nhu
thé nao ?

- Céc yéu to anh hwong dén qua trinh quang hop la gi ?

— Céc bién phap ki thudt l1am ting ning suat ciy trong.

— Ho hap ¢ thyc vat va van dé bao quan ndng san.
2. Chuyén hoa vat chat va nang luong ¢ dong vat

— Tiéu hod ¢ thi an thit va & thi an thue vat : Cau tao bd mdy tiéu hod phu hop
voi chire ning nhu thé nio ?

— Ho hap ¢ dong vat : Dic diém chung ciia bé mit ho hap la gi ?

- Céc loai dong vét khic nhau da c6 nhimg bién doi co quan hé hdp nhu thé nao
dé t6i wu hod qua trinh ho hap ? Ho6 hap & ¢on trung, ¢4, chim va dong vit cé va
dién ra nhu thé nao ?

— Hé tuan hoan : Loai dong vit ndo thi can dén hé tuan hoan ? Ciu tao chung

ctia mot hé tudn hoan. Thé ndo la tudn hoan kin va tuin hoan ho ? Uu, nhuoe diém
cua cdc loai hé tuan hoan kin va tuan hoan ho.

— H¢ tuan hoan cua ngudi va mot so bénh hay gip lién quan dén hé tuin hoan.
— Cén bang ndi moi la gi 2 Néu mdt s6 co ché dam bao cin bing ndi moi & ngudi.

Chuong Il. Cam (mg

1. Cam (mg 6 thuc vat

— Khai niém huéng dong, cac yéu t6 moi truong gay nén hién tugng hudng
dong. Vai tro cua huong dong doi voi cay.
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— Khai ni¢ém tng dong, phan loai cac loai (rng dong va vai tro cua ung dong
doi vai cay.

2. Cam ung ¢ dong vat
— CAu tao hé than kinh & mot s6 loai dong vat : hé than kinh dang ludi, hé than
kinh dang hach, hé than kinh dang éng.

— Dién thé hoat dong va su lan truyén cua xung than kinh trén day thin kinh,
truyén xung than kinh qua xinap.
~— Tap tinh cua dong vat : phan loai tap tinh, nhan biét duwoe mot so loai tip tinh
bam sinh va tap tinh hoc dugc.

Chuong lll. Sinh trudng va phat trién
1. Sinh trudng va phat trién ¢ thuc vat
— Khai niém sinh trurong, céc kiéu sinh trudng ¢ thue vit.

— Céc loai hoocmon thye vat va vai trd cua tirng loai hooemon thure vt
— Khai niém phat trién va sy phat trién cua thye vit co hoa.

2. Sinh trudng va phat trién ¢ dong vat
— Sinh trudng va phat trién khong qua bién thai va qua bién thai.
— Vai trd cia hoocmén ddi voi qué trinh sinh trudng va phat trién.
— Vai tro cua cac yéu to moéi trudng doi véi sinh truong va phat trién & dong vat.
Chuong IV. Sinh san
1. Sinh san ¢ thuc vat
— Céc kiéu sinh san ¢ thuc vit.
— Uu diém cuia tirng hinh thirc sinh san.
2. Sinh san o dong vat
— Cac kiéu sinh san & dong vat.
— Uu diém cua tirng hinh thirc sinh san.

PHAN NAM - DI TRUYEN HOC
1. Co ché di truyén ¢ mirc dé phan tir
— Gen lagi ?
— Qua trinh nhian d6i ADN xay ra nhu thé nao ? Theo nguyén tic nao ?
— Qua trinh phién ma va dich ma dién ra nhu thé nao ?
— Qua trinh diéu hoa hoat dong gen.

218
e

timdapan.com



2. Co ché di truyén ¢ mirc do té bao va co thé

— Néu cac mirc do cdu triic cia NST. NST gidi tinh 1a gi ?

— Thuye chat cua quy luét phén li cia Menden la gi ?

— Thé nao 1 twong tac gen ? Cach nhan biét twong tac gen.

- Pic diém cua di truyén lién két véi gidi tinh.
3. Co ché di truyén 6 muirc dé quén thé

— Céc dic trung di truyén cua quan thé.

— Sy bién doi tan s6 alen va thanh phan kiéu gen cua quin thé ty thy phén va
giao phoi gan.

— Su bién doi tan s6 alen va thanh phén kiéu gen ciia quan thé ngau phdi.
4. Ung dung di truyén hoc trong chon giéng

— Chiing ta cé thé tao ra ngudn bién di cho chon gidng bang nhirng cach nao ?

— Thé nao la sinh vét bién doi gen ? Phuong phap tao sinh vét bién doi gen.
5. Bién di

Hoc sinh c6 thé tw minh hé thong hod kién thirc trong phan bién di bing cach
tra loi cac cau hoi sau :

— Céc loai bién di c6 thé duoc phén loai theo nhirng céch thirc nhu thé nao ?

— Khai niém vé modi loai bién di, vi du dot bién gen la gi ? Dot bién lip doan
la gi ?.

— Moi loai bién di c6 nhimg dic diém dac trung gi ? Vi dy, dot bién gen khéc
dot bién cau tric NST ¢ nhimg diém nao ?

— Co ché phat sinh céc loai dot bién.

— Vai tro va ¥ nghia cia moi loai dot bién.

PHAN SAU - TIEN HOA
Chuong I. Bang chimg va co ché tién hoa

— Néu dic diém cua céc loai bang chimg tién hoa.

— Tal sao nguoi ta lai noi cac bang chimg tién hod néu trén la cac bing chimg
gian ti€p ? Loai bing chimg nao la bang ching tryc tiép ?

- Hoc thuyét Lamac va hoc thuyét Pacuyn giai thich thé nao vé nguyén nhén
va co ché tién hoa ? Hoc thuyét nao tién bd hon ? Vi sao ?

— Nguyén nhéan va co ché tién hoa theo quan niém cua thuyét tién hoa tong hop
hién dai la gi ? Thé nao 1a tién hoa nho, tién hoa lon ?

— Co ché cua tién hod nho 1a gi 7 Céc nhén t6 tién hoa co vai trd nhu thé nao
trong qua trinh tién hoa ? Tai sao quan thé lai 1a don vi nho nhit co thé tién hoa
ma khong phai la loai ?
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— Loai 1a gi ? Dinh nghia loai sinh hoc ¢6 wu va nhuge diém gi ?

— Céc tiéu chuan phan biét cdc lodi la gi ? Tiéu chuin néo la co ban ? Tiéu chuin
nao hay dugc ap dung trong thuc tién ? Tai sao ngudi ta hay sur dung két hop
nhiéu tiéu chuan khac nhau trong phan biét cic loai thin thugc ?

— Diéu gi s& xay ra néu giira cac loai khong ton tai sur cach li sinh san ?

— Tir mot lodi ¢ thé hinh thanh nén nhiéu loai khac nhau bing nhirng co ché
(con duong) nao ?

Chuong Il. Sir phat sinh va phat trién clia su séng trén Trai Dat

— Tém tét lich sir tién hod cua sinh gidi trén Trai Dat. Néu xép cac loai sinh vat
trén Trai DAt theo moi quan hé tién hod thanh mdt “cdy tién hod™ hay con goi la
Gay chung loai phat sinh thi chung ta thdy cic nhanh cdy ti€n hoa nhu thé nao
(vé toc d tién hod, vé mirc do to chire cua co thé) ?

— Loal nguoi cung voi cac loai khac trong chi Homo da dugce tién hod nhu thé
nao ? Do cé nhimg dic diém sinh hoc thich nghi niao ma loai nguoi hién dai,
Homo sapiens, c¢6 dugc kha ning tién hod vdn hod ma céc loai khac khong
co duoc ?

PHAN BAY - SINH THAI HOC
Chuong 1. Ca thé va quéan thé sinh vat

— Khai niém mai truomg va cach phan loai moi trudng.

— Khai niém nhén t6 sinh théi. Gidi han sinh thai va 6 sinh thai.

— Khai niém quan thé sinh vét va cic dic trung vé sinh thai hoc cia mot quin
thé. M6i quan hé giira cdc ca thé trong quén thé.

= Nhirng yéu t6 anh huong dén sy tang truong va bién dong kich thude cua
quan the.

Chuong Il. Quan xa sinh vat

- Khai niém quén xa. Cac dic trung co ban ciia mot quan x4 sinh vit. Méi quan
hé gitra cic lodi trong quin xi.

— Thé nao 1a dién thé sinh thai ? Cac kiéu dién thé sinh thai.
Chuong Ill. Hé sinh thai, sinh quyén va bao vé méi truong

— Thé nao la hé sinh thai ? Thé nao 14 sinh quyén ?

— Céc thanh phan cua hé sinh thai ? Céc kiéu hé sinh thai trén Trai Dat ?

— Trao doi vat chat va niang lugng trong hé sinh thai ?

— Chu trinh sinh dia hoa va van dé sir dung bén vimg tai nguyén thién nhién ?
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HUAN CHUONG HE cHI MINH

SACH GIAO KHOA LOP 12 /

1. TOAN HQC 7.DIALI12

« GAITICH 12 8. TIN HOC 12

« HINH HQC 12 9. CONG NGHE 12
2.VAT L[12 10. GIAO DUC CONG DAN 12
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4. SINH HOC 12 12. NGOAI NGU
5. NG VAN 12 (tap mdt, tép hai) » TIENG ANH 12 o TIENG PHAP 12
6.LICH s 12 « TIENG NGA 12 « TIENG TRUNG QUGC 12

SACH GIAO KHOA LOP 12 - NANG CAO
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